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1. INFORMAZIONI GENERALI

I permessi C.R135.EM e C.R136.ET sono situati nel Canale di Sicilia in Zona "C", lungo
il limite delle acque italiane tra Siracusa e I’isola di Malta (Fig.1).

Joint Venture dei due permessi: Enterprise Oil 100%

La riunificazione del programme lavori tra i due permessi & stata approvata dal Ministero
Industria Commercio ed Artigianato con D.M. 3/11/92.

1.1 Inquadramento dell’Area

11 principale obiettivo deli’esplorazione nell’area & dato dalla piattaforma carbonatica
Triassica e Liassica (Formazioni: Siracusa e Noto-Gela). Le trappole per gli
Idrocarburi vanno ricercate all’interno di blocchi tiltati per faglia lungo il margine
della piattaforma (Figg.2,3).

La profonditd potenziale degli obiettivi principali & compresa tra 3500 e 5500 m.
Nessun pozzo esplorativo & stato perforato nell’area dei due permessi in passato.

1.2 Dati Geofisici

L’attuale "data base" geofisico di Enterprise Oil sui due permessi (Fig.4) ¢ formato
da:

A) 350 km di sismica ministeriale, dei quali sono stati copiati i nastri
B) 41,65 km di sismica appartenente al precedente permesso C.R92.LF,
acquistati recentemente dalla Elf Italiana

A) La sismica ministeriale (8 linee) fu registrata nel 1968 con sorgente
"Acquapulse” dalla Western Geophysical, in occasione dell’apertura dell’area
all’esplorazione idrocarburi. Una copia dei nastri magnetici di queste linee ¢
stata fatta su istruzioni Enterprise dalla Geoitalia nel maggio scorso, ed una
di queste linee, la C-574, ricadente sul permesso C.R135.EM, & stata scelta
per un reprocessing test.



No. Recording | Line SP Km Notes
Tapes

33 C-529 8-1218 274,45

32 C-531 1-1845 258,38

12 C-533 1-708 99,13

13 C-535 7-655 92,48

8 C-572 1-454 63,52

7 C-574 3-393 55,85 Reprocessing test 92

6 C-576 7-333 47,42

6 C-580 1-313 43,68
Total 117 8 lines - 934,91 -

B) Due linee "vaporchoc”, registrate nel 1987 dalla C.G.G. per conto della Elf

Italiana nel corso della vigenza del permesso C.R92.LF, furono acquistate nel
marzo 1992 da Enterprise per inizio lavori di esplorazione sul permesso

C.R136.ET.

Sp Km Notes

1-840 20,97 Reprocessing Test 92

358-1190 20,85 Reprocessing Test 92
- 41,82 -




Le principali caratteristiche dei dati acquistati e copiati sono riassunte nelle Figure 5 ¢ 6.

Le principali differenze tra i due tipi di dati geofisici sono:

Public Seismic Purchased seismic
SOURCE Acquapulse Vaporchoc
SHOT POINT INTERVAL 70 m 25
GROUP INTERVAL 70 m 25
NO. OF GROUPS 24 96
CABLE LENGTH 1610 m 2400 m
FOLD 2400% 4800%
RECORDER TYPE DFR 200 Sercel SN 338
PROCESSING CONTRACTOR | Western Geophysical

C.G.G.
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2. REPROCESSING TEST 92

11 reprocessing Enterprise 92 ¢ stato effettuato da:

GEOITALIA (Milano) per la linea C-574
WESTERN GEOPHYSICAL (Londra) per le linee Elf acquistate

rispettivamente per C.R135.EM e C.R136.ET.

2.1 C.R135.EM - Reprocessing della Linea Ministeriale C-574

2.1.a QObiettivi del Reprocessing

Questo reprocessing test aveva un obiettivo ben preciso; testare la possibilita
di migliorare la risoluzione di queste linee regionali per stimare il reale
interesse di un reprocessing delle linee ministeriali per scopi esplorativi
moderni. Geoitalia & stata scelta per questo reprocessing perché & stato
ritenuto pilt adatto allo scopo I'utilizzo di una unitd “interactiva” per
processing su "workstation", quale il sistema "Promax” della Geoitalia stessa,
a causa della faciliti e la velocita di test che esso presenta.

2.1.b Principali Commenti sul Reprocessing

Usando un processing "interactivo” su workstation moltt tipi di tests sono stati
effettuati in particolare su:

- filtering

- deconvoluzione

- NMO-DMO analisi

- post stack processing
- migrazione in tempo

Filtering: il miglior risultato & stato ottenuto usando un TAU-P filter
come mostrato dal confronto tra gli SP 100, 401, 683 in Figg.7
e 8.

Deconvoluzione (DBS):
molti tests di deconvoluzione "spiking” e "predittiva” sono stati
fatti variando lunghezza dell’operatore e numero di finestre di
deconvoluzione.
La deconvoluzione predittiva & risultata sempre migliore a
causa della larga “"signature” della sorgente di acquisizione
"acquapulse” (Figg.9,10). La deconvoluzione scelta & stata la
seguente:
"predittiva DBS GAP 16 ms, op. length 80 ms, 1 W".



o =ee Wmm%
{ il
m geteaiandl
e i -
¢ 5000 D
[l : I ¢ |
i A ( m T ;
fe 2 mm = mw. %
e [ ! m,

MWHD hd [ & *F E£T 9T &% =z
IJuNOR 88T 84T 94T #4T S8T 88T 8T 84%

. WS-)

k3 [ ] & *F &T 3T &% I
Tor Ak YaFr Yok THk TEF TEF TV

¥ L
Eay €W

i &% £T BT &%

6% CHS E03 TOPF E0E LB TAIANOS

_NOJ30 ON

Y371 _ON

Figure 7




T
e
gl E:ALEES
145 50 s I 20—
it qesigicsissc oIl iii
ik = ikl
il i st iclithies
- bsis i
(¢ M ($¢
- ;

BNyl §26-2

NOJ30 ON_ J8i0i} d-ivL

WS

Figure 8




et
REo N S
M 1
il
il it
TR g
it e j&
gt ne ity .“
it nasag e
el .

s S

AR

v - t

B MR 5

L | | ONINIdS N0

- .
INIFTJCIITT ETX EL1 GEN BET TRY *$T LB LZF SEF EEF K GEF THE SRS 133 LTZ% TET E&T SLY TSP PP LiFP 859  IOTITLAD]

40 ael ¥ 81 GOT ZIT STT OT¥ TEY TOF WOk 2L0F ST CiF PEF &TF EXS €8T ey 4% I3 €19 SIY I¥S FEP Jdan

(1 TA°071 W20 IHOKTT) NIAILS HOIIM/d-NW1 WLS-D

Figure 9




ERiree]

SRt

i

gt

*euE

Tl

Al

ARG

itisecty

4

A7

RSt

<

i

(IRl

™

M
Yoo
raa)
b aa]
AR
oo

suy§

ek mhmm% H

Sl

SRl

Sttt

XS
o

LY

obeT

( AM
L L] - ‘!_r. ¢

\ Ay
Ty
—

[l L

L1123

L o

JAILY

30NE“J4IDFIT GET TLT KLY BLY IST BT AGT
403 @aT CST S8T €4 TIT £IT SIY EXT

LZF OC¥ TEF ILF GLH T¥F SHF BFF
ToF ¥0% LOF OTF LT 3TF &TF TEV

(T 1T°1°071°¥340 INOXIT 9T IS QAL ) INILIIQIAL HOJIW/d-NVL #LS-D

SEZD TEP R STY THT P LWF  GEP  DJOUR JAH
*99 9% ETH £T9 BTH TIT I

..

1034d NOJ3a

WS

Figure 10




Post Stack Processing:
Un TVS_1 2 stato applicato prima e dopo lo stack sulla parte

piit superficiale della sezione tra 0 e 1,8 sec, mentre un TVS
1,3 & stato applicato da 1,8 sec in poi per migliorare la
risoluzione del "gain" con la profondita.

Una "trace interpolation" (INPOL) & stata applicata per ridurre
I’intervallo dei CDP da 35 a 17,5 m e migliorare la risoluzione
della coerenza spaziale dei riflettori e della migrazione dei dati.
Sfortunatamente perd, vista la scarsa qualit del dato sismico,
nessuna versione in tempi migrati & stata comunque infine
finalizzata.

La Figura 11 mostra la sequenza finale di reprocessing scelto.

2.1.c Displays Finali e Costi

® Uscite finali scelte:
- STKDMO-TVS-INPOL-TVF

@ Scale di uscita:
- 1/1: orizzontale 1%m = 8cm
verticale 10 cm = 1 sec

- 1/2: orizontale 1km =4cm
verticale Scm = 1 sec

® Costi del reprocessing:
- costo totale stimato: 18 milioni di lire
- costo kmetrico stimato: 330.000 Lit/km

2.1.d Conclusioni e Raccomandazioni

Sulla base del risultato finale del reprocessing "interattivo” effettuato, nessun
significativo miglioramento & stato notato sulla qualitd sismica della linea
(Figg.12,13). 1l problema reale di questi dati sismici rimane 1’acquisizione ed
in particolare la sorgente "acquapulse” usata. Tale sorgente, infatti, fu
abbandonata rapidamente in passato per la sua scarsa penetrazione. A seguito
di cid non si ritiene percid utile procedere al reprocessing di altri dati
ministeriali nell’area.
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2.2 C.R136.ET - Reprocessing delle Due Linee Sismiche 87-CR-92-07/10
2.2.a Obiettivi del Reprocessing

- testare la possibilita di migliorare il dato, in particolare nella zona obiettivo.

- valutare Uutilita di acquistare o no altri dati sismici dell’ex permesso
C.R92.LF.

2.2.b Principali Commenti sul Reprocessing (Fig.23)
I reprocessing & stato concentrato in particolare su:

- deconvoluzione (DBS e DAS)

- filtering

- NMO-DMO analysis

- eventuale attenuazione delle multiple
- migrazione in tempo

Deconyoluzione scelta:
A. DBS (Figg.14,15)
® spiking

¢ op. length: 300 ms
®@ GAP:4ms, 1 W

Testi effettuati: (v. seguente tabella)
DBS TYPE GAP ' WINDOWS DISPLAYS
Spiking 4 ms 1 x 3000 ms DMOSTK
Spiking 4 ms 2 x 1500 ms DMOSTK
Spiking 32 ms 1 x 3000 ms NMOSTK, DMOSTK
Surface consistent | 4 ms 1 x 3000 ms DMOSTK

B.  DAS (Figg.16,17)

® spiking
® op. length: 300 ms
® GAP: 48 ms, 1 W
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Testi effeftuati:

(v. seguente tabella)

GAP WINDOWS DISPLAYS

20 ms 1 x 3000 ms DMOSTK + DAS
32 ms 1 x 3000 ms DMOSTK + DAS
48 ms 1 x 3000 ms DMOSTK + DAS

Filtering (Figg.14,16):

Una certa differenza che potrebbe aiutare
I’interpretazione ¢ stata notata tra DMOSTK con o
senza DAS. :

Alcuni tests di FK ed FX filters sono stati fatti prima
della deconvoluzione. Entrambi, dip FK e FX filtro
sono stati ritenuti importanti ed applicati per ridurre il
livello del "noise".

DMO: L’applicazione del DMO @& stata essenziale per
migliorare continuitd e coerenza delle riflessioni e
quindi ottimizzare la migrazione.

Le principali caratteristiche del DMO usato sono le
seguenti:
- dip limite: 60°
- offset: 91 tracce
Attenuazione delle Multiple:

Una funzione "MAFK" & stata provata per valutare la
presenza e I’eliminazione di multiple a lungo periodo.

Nessuna sensibilita & stata notata sullo stack dopo questa
operazione, tanto che non & stato ritenuto di applicarla.

Migrazione in Tempo:

Molti tests sono stati effettuati; tutti usando le velocita
del DMO che per definizione sono le pitt vicine a quelle
geologiche, :

A, Algoritmi di Migrazione Provati (100% DMOV):
- Kirchoff (Fig.18)

- finite difference (Fig.19)
- modified residual migration (Fig.20)

10



B. T i velocitd di Migrazione

Queste prove sono state effettuate utilizzando le
"Kirchoff migration” come segue:

- 100% DMOSTK velocities (Fig.18)

- 105% DMOSTK velocities (Figg.21,22)
- 110% DMOSTK velocities

- 115% DMOSTK velocities

La migrazione migliore ¢ stata ottenuta
utilizzando 105% delle DMOSTK velocities.

Al contrario, in funzione del tipo di DMOSTK
(con o senza DAS, deconvoluzione dopo lo
stack), una certa differenza di immagine migrata
¢ stata notata nel corso dei tests effettuati.
(Figg.21,22).

2.2.c Displays Finali e Costi

@ Stacks finali scelti:
- FK RNA-DBS STKDMO TVF
- FK RNA DBS STKDMO DAS TVF

® Stacks migrati finali scelti:
- Kirchoff migration 105% DMOSTK without DAS
- Kirchoff migration 105% DMOSTK with DAS

® Scale di uscita: '
- 1/1: orizzontale 1km = §cm 1km =4cm
verticale 10 cm = 1 sec 10cm = 1 sec

- 1/2: orizzontale 1km = 4cm
verticale S5cm =1 sec

® Costi del reprocessing:

- costo totale stimato: 16.500.000 Lit.
- costo kmetrico stimato: 395.000 Lit.

2.2.d Conclusioni e Raccomandazioni (Figg.24,25)

1l risultato del reprocessing mostra un interessante miglioramento della qualita

~ del dato sismico, ma conferma anche la generale bassa qualitd della sismica

acquisita sull’ex permesso C.R92.LF, principalmente imputabile alla scarsa
penetrazione della sorgente "vaporchoc”.
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Sulla base di cid, per il momento non si raccomanda nessun altro acquisto di
linee sismiche, ma piuttosto I’esecuzione di un nuovo rilievo sismico "airgun"”
da integrare solo successivamente o meno sulla base dei risultati con altre
eventuali linee da acquistare.
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Figure 21
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Exepcieo

year: 1992
. SEISMIC PROCESSING PARAMETERS CHART
PERMIT: C.R136ET
{) J. VENTURE: ENTERPRISE OIL 100%
. PROCESSING NEW SEISMIC 1 REPROCESSING [X]
SEISMIC MAP
A
Ch, o
93.,0 3?
v
[~
Ca,
9?.,0
L. 4000000
| 4000000 =
& C.R136ET
&
Scale 1:250.000
STUDY: CR92/87 _IPRESTACK PROCESSING | POSTACK PROCESSING | FINAL DISPLAY§
PERIOp: May - Oclober 1992 PROCESSING LENGHT: 5500 DAS:  Min.Phase 300 ms, 48 me FK RNA DBS DMOSTK
. 1x 3000W
COP FOLD: 4800 % PROG. I . - FK RNA DBS DMOSTK - DAS
TOTAL KM 41,65 KIRCHOFF MIGRATION WITHOUT DAS
DATUM PLANE: Om FILTERING: Pl FX(RN  JOONE ENRANGENERE 1 KIRCHOFF MIGRATION WITH DAS
ST.CORAVELQCITY: 4 oes: "'"""';“AP"““ ‘s TWEMORATION  os% Do ST SCALES: 111 {1:12.500)
SAMPLING RATE: 2me Op. Langht: 300 ms DEPTH MIGRATION: No 11 (1:25.000)
1 % 3000 ma W
HEC. LENGHT: 5ue0 OTHER: 12
it R SING STERN - LONDON
ES ACTOR: W -
SOURCE: Vaporohos TP LES ATTEN: " PROC CONTR E
GROUF INTERNAL: % m SPECIAL PROCESSING: /
SHOTS INTERVAL: 25 m VELOCITY ANALISIS: NMO-DIMO
SPREAD TOTAL LENGHT: 2400 m OTHER: ! NOTES:

Figure 23
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Figure 25
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