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INTRODUZTONE

I1 pozzo S. MARIA n2 2 & stato perforato nel permesso PERANO
(100 % AGIP) a circa 1.5 km. dai pozzi SM 1 e SM 2 gi& perfo
rati rispettivamente nel 1963 e 1964.

I1 pozzo ha incontrato manifestazioni di olio. nei calcari
del Miocene inferiore (Formazione Bolognane) e nel  calcari
del Cretaceo inferiore (Formazione calcari di Cupello).

La presenza di olio & stata accertata con prove di strato e
di produzione effettuate a foro séopéffdlhfffaverso la scar-
pa 9 5/8" @ (DSTn2 1 e PPn? 1) e quella da 7" @ (DST n2 2
e PP n® 2).

Le prove hanno evidenziato produziocne di olio di 15.3 ©°API
dai calcari del Cretaceo inferiore mentre nel serbatoio mio-
.éenicb vi sarebbe un olio pesante di 10.3 °API la cuil produ-
- cibilita deve essere ancora accertata con altre prove.
Attualmente il pozzo é stato completato in singolo con tu-
bing 2 /8 E.U. con scarpa a 150? m. R.T.

Nel pré;énte rapporto viene anallzzata solo la prova di pro-
duzione n? 2 int. 22q5 +.2337 m. R+Ts (Cretaceo] in qpanto
"per quelle effettuate nel Miocene (DQT 1 e PP 1) non sono 6i

SpOnlblll dati di fondo.




2. CONCLUSIONI

Il pozzo S. MARIA n2 3 ha erogato spontaneamente olio
dai calcari del Cretaceo inferiore da 2295 a 2337 m.
R.T. provato prima con DST e poi con prova di produ-

zione.

Il reservoir é rappresentato da calcari di piattafor-
ma, fratturati, con permeabilita di matrice compresa

tra 0.1 e 10 md e la porosita primaria tra 2% e 18%.

A 15 °C l'olio ha un peso specifico di 0.964 kg/lt
(15.3 °API) ed una viscosita di oltre 6200 cp. In con
dizioni di giacimentoc la viscosita dell'olio & sui 12

< 15 cp.

La tavola d'acqua non é stata incontrata dal pozzo e
di conseguenza non si conosce lo spessore della colon
na d'olio; & pensabile comunque che questa sia supe-

riore ai 100m.

La capacita produttiva della formazione (kh) e compre

- sa tra 9500 e 16000 md x m.

Durante la prova di produzione il pozzo ha erogato
spontaneamente olio anidro con una portata di 156 msfg
STO.

il PI, grazie all'acidificazione, & passato da 0.11

m-Jgfkafen” (DET ne 2) & 8.0 m°/le/kelcn” (0P na. b)Y,




Dall'analisi del Draw down si & stimato che il volume minimo
di olio interessato durante le 36 ore di erogazione ¢ di al-

meno 845337 rtfJ =tock Tank.

L'analisi del Draw down e della Build up hannc messo entram-
be in evidenza una discontinuita di permeabilita a circa 20+
+10 m. dal pozzo, da imputarsi prcobabilmente a varia-
zione del grado di fatturazione della roccia serova

toio.

. ) i3 . . . ~ . . . 2
La pressione statica di giacimento é di 227 kg/cm
a 2330 m. R.T. e la temperatura di 84 °C sempre ri

ferita alla stessa profondita.

I risultati principali della prova di produzione

sono riportati in Tab: 1.







4. DISCUSSIONE

4.1. Caratteristiche del reservoir

I1 reservoir miocenico & costituito da calcari di piat-
taforma, fratturati con presenza di intervalli breccia-
ti verso la base del miocene.

I1 reservoir Cretacico & costituito da calcari di piat-
taforma ristretta, fratturati e interessati da fenomeni
di riempimento di cavita da carsismo con terreni rossa-
stri residuali (i.e. Argille, ossidi di ferro ecc.).
L'intervallo interessato dalla prova n2 2 presé—n_ta le
seguenti caratteristiche medie (dall'analisi di routine

delle carcte e dalle prove):

%) K Kv K test*
% md md md
parte alta 9.4 Sl 3.5
parte media 5.5 0.9 3.6 200 + 300
parte bassa 6.2 0.8 1.8 :

ate

* La permeabilita della risalita & stata ottenuta assu-

4
mendo che tutto 1'intervallo aperto contribuisca alla
produzicne.



Dalle analisi delle carote si rileva inoltre che nel
1'int. 2306 - 2333 m. R.T. la matrice ha un rapporto
di anisotropia vicino all'unita (Fig. 4) e che tra i

e @ esiste una buona correlazione (Fig. 3).

’
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Sommerio delle prove

Nel pozzo S.

~]

MARTA n2 3 sono state fatte prove solo nei

calcari del Miocene-Cretacico, e in particolare nei se-

guenti intervalli:

PROVA

12

1 OH

1 OH

na

OH

o

OH

TIPO

DST

PP

DsT

PP

OH= Open Hole

INTERVALLO

B.T.

o
I\.‘
o
W

I
na
(o]
[}

RISULTATO

Gas (55 % i.'l )

Acqua con olio bitum.

Olio + acqua

Olio

Tutte le prove sonc state effettuate attraverso scarpa.

Delle prove DST n2 1 e PP n2 1 mancano dati di fondo.

Durante la prova di produzione n2 2 non sono state fat-

te misure di G.0O.R.

La situazione delle prove € riportata in Fig. 1 e Tab.

1,
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4.3, Analisi della PP n2 2

La risalita di pressione & stata analizzata uti
lizzando il metodo di ARPS.

La curva della Build up (BHP - vs - At/At = ¢t
metodn d1 ARPS) metfe in-evidenza ina yvarizzione

di permeabilita nelle vicinanze del pozzo a cir
ca una ventina di metri di distanza.

La suddetta indicazione & basata principalmente
sulla presenza A&i due pendenze del tipo m= 2
m .

i

L'analisi, con il metodo ARPS, ha dato i seguen

ti risultati:
Lol
Ps= 227 kg/cm a 2230 m. R.T.
: ¥ . e R0
Kh= 11839 md x m. (con m = 3.5 kg/em /ciclo)

= .
Kh= 5840 md x m. {con B 7.5 kg/cm fciclo)

Kh mD . 5
B gy R B
AL cp.

La distanza della variazione di permeabilita
dal pozzo & stata stimata utilizzando la

seguente equazione:

o |
_ 3793 Df Co £
~Ei |- B e s e
Kt =
P=10 % : carote
K= 200 md' - : permeabilita assunta

t= 36 ore ¢ tempo di erogaziope
"




9

Df= X :
Ao = 12,2 cp.
-6 -1
Co= 8.35x10 p=i [

t +At/At= 37

distanza del disturbo

visecosita dell'olio a R.C.

comprimibilita dell'elio

valore nell'intercetta rnl

r = s B | !"f.B_ T e '-"'_'-:_f'--_!.’ —{;- -[
e [—_ 31.-"3&.’3)6 J = Zaallk3
- 2
~E3 (= 5.46 % 10 ) Df = 346

X= 0.018

2 0.018

0.018

Df = e . = 3297
=0 ) =0
5.46x10 5.46x10
Df= V:aeg? =-67 £t = 18 m.
K0

con

log






43,3

agcio di investioazione

Il rageio di investigazione della prova & stato

stimato con 1l'equazione:

Kt

O A, <0 C

(Van Pollen e Craft & Haw

ki)
Dati di base:

Posto che lo spessore netto sia di 42 m. ik
D
C‘p.

P
aggiungendo 1 rimanenti dati:
=10 %

6 —1

Co= 8.5 x 10 psi

G +A t) max= 2 giorni

2 o1

X 2

L

0, 14058 . 5x10 2




4.3.4, Indice di produttivita

I1 PI misurato durante la prova dopo 26 ore di

2
i . i . : - wd
erogazione e risultato dell'ordine di 8 m /g
5

/kg/em .

Esso & stato valutato con 1 seguenti parametri: .

it
J= L0 1 S
o g
Pa= 227 Kg/cm P¥= 221 kg/em

)

l’\ 2 207.6 Refem®
\

o ]
A p= 19.4 kg/cm’
PI Q 156

Ap  19.4

TI1 PI teorico in condizioni stabilizzate, sul-

G e
= 8 m /g /kg/em

la base del valore della risalita e suppo-

nendo un raggio di drenaggio R= 1000 feet, &

dato da
.08 Kh
2 X —
AL . 363
PI= = 2.363

re y
Bo 1n e 3/4 + Sa 1, 105% (ln 2857-0.75+1,865

2.3 Ps - Ps¥
ove Sa= x 2 =- 1,865
2 m

1 .
7 : [ IR 2
PI= 2.363 bl/g/psi= 5.44 m /g/Kkg/cm .

I1 PT con Skin effect sard dato da:

PI= o X = 3,848 bl/¢/Ps=
& re . i
1n - 3/4 + 82 + § 3 2
N = Q. M 8/ RESCR
W 8.7 m /g/Reg/cm

Dati di base:

>
!Ttl;:: 3.7 kg/cm /cicle




Kh _oemdd % D x feet
== B7l) /o 3P e

cp. ' ep.

re= 1000 feet

rw= 0.35 feet

Pe = Puf - (m X n + Pae - Pa¥) 23

iliq 2

Per cui la flowing efficiency in tali condiziori

divent::

Ple 3,848 5 ) =
‘-“T = 1,628= 162.8 %

Flow efficiency= — = -
= 1t 2




4.3.5. Volume minimo di olic investigato

=

>
If M 0

3
= 830962 + 56842 = m 8837804

i quali volumi trasformati in STOCK TANK diventa

N= —— = 845337 m Stock tank

X = 19 m. (distanza disturbo dal pozzo)
P= 0.1 (porositd)
H= 42 m. (spessore considerato)

£y 354.9 m. (raggio di investigazione)

B 2 OH = —— % 19 K 2 & 3549 % @.1



3.6. Capacil t produttiva della formezione provata

In base all'analisi della prova (Build up in
particelare) il Kh della formazione risulta

di 11834 m. D.m.

Per valutare la permeabiliti si €& assunto

T ¥ "y e '
L-'l"__'ll- () (S (RN S

niera uniforme (h= 42 m.).

ANALIST Kh K

K Khy/

md X m mcd ind X mycp

Build up 11839 282 970




4.3.7.

= 16 =

Pressione statica e temperatura di giacimento

La pressione di giacimento, estrapolata attra-
2
verso l'analisi della risalita € di 227 kg/cm

a 2230 m. R.T. (2272.5 m. s.s.1l.) e la tempera

tura, riferita alla stessa profondita, 8298 C.

Nel campu di 5. MARIA swrw Jisporniibili i se-—

guenti valori Jdi pressione statica:

POZ70 TEST Ps (Ext.) PROF . PROF .
ne _kg/em” m. RT:e 1t S.8.1,

M1 - 240 * 2493.00 2354.30
3 240 2423.00 2284.30
5 235 2360.00 2221.30
B 235 2358.00 2219.30

5M 2 10 240 2362.50 2338.30

SM 3 ) o S 227 2230.00 2172.50
20D8T 232.5: 2308.00“_ 2250.50

E' opportuno tenere presente, per una corretta
valutazione dei valori di pressione statica

estrapolata, sopra riportati, che gli stessi si
riferiscono a pressioni filevate in tempi diver
si e con strumenti diversi (B.T. nei pozzi SM-1

e SM-2; DPTT e BT in SM-3).

* valiore non attendibile




i ]7 —_

teristiche dell'oliac in condizioni di glacimento

Le caratteristiche Tl_'-]l'.u;L!j]..' miche del 1 'r'_)] it;: di _'_"i Fo e =
mento, in mancanza di studl PVT, sono state otterute

attraverso correlazioni (Programma GIAC 3) utilizzen-

Cu 1 Seguentl datl Ol partelizea:

2

Ps= 227 ko/fem a 2280 m. R.T. (2172.5 m, s.5.1.)

API= 15.3° :

Densitd del

Sorio stati ettenuti 1 seguenti parametri principali:
2

BP= 74 kg/cm

Boi= 1.05

Questi valori sono stati utilizzati nel calcolo.




4.5. Analisi del gregcio

Sorio stati prelevati campicni di olie negli intervalli
2131 + 2158.5 m. R.T. del Miocene inferiore e 2295 %

337 m. R.T. del (Cretacico inferiore.

P

+
Dalle analisi di caratterizzazione sembra che 1 due

gregel dppartenganc & livelli separali; la gravita del

=

3

livello superiore & risultata di 10.3 %API mentre quel
] gqueL

la del livello inferiore di 15.3 CAPIL.

La viscosita del greggio diminuisce all'aunentare del-

la temperatura cosicché a temperature di giacimento si

hanno i seguenti valori:

Livello sup.: 200 cp. a 83 °C

Livello inf.: = 50 cp. a 84 °C

La viscosita dei greggi di S. MARTA n? 3 & stata dia-
grammata in funzione della temperatura in Fig; 8 in-
$iemé a quella del pozzo S. MARIA n2 1 per confronto.

Le principali cératteristiche del greggio della prova
n2 2 sono riportate qui di seguito insieme con quelle

di SM n2 1 e Lanciano 1.

S. MARIA n2 1 S. MARIA n® 3 LANCTANO 1
Peso specifico a
185 2C : 0. 964 0.964 0.966
Gravita APIL : 1523 1543 15.0
Viscosita a 20°
(cp.) : 4732 6275.56 1194.7
Paraffina BP % p. : Presente - Presente




=, MAHIA n= | S. MARIA 2 3 LANCTAND 1

Asfalteni % p. : 14.7 15.91 1357
7olfo % p. 2 5.58 5.42 5.17

Punto di scorrimento

Intervallo (m. R.T.) : 2363 22495 2721.4

2397 2337 2741.5

Poll., di Analisi : 1402/64 545/80 23956/60
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2. MARIA n® 3: DST n? 2 DEL 26/5/19850

Intervallo m. 2995 + 2337 (T.R.)

-

BT inf. n® 2136 a m. 2208 T.R. orolaogio 48 ore.

At BHP to + At A t/te + At

min ko/em

0 149.4 520
1 152.4 52
2 154.4

R -
4 197.7

0.0019194
0038314
LO057360

L007634

5 1599.0 925 . 009524
7 203.3 527 013283
10 204.8 530 018868 .
15 211.0 535 028037
20 214.7 540 037037
30 218.0 550 . 054545

45 22120 565 73646
580 .103448
610 . 147541
640 L1875

®,
o
i
.
U1
o

q
S o
S

N N

n o I

Lo 1NN 01 Y = S 1%

WD =W =1 en
(23
-
o

150 22 67 22388
150 2327 700 .257143
240 227. 760 .3157¢
300 228.5 B20 . 36585
360 228.8 850 . 409091

2 1000 .48
600 229.8 1120 .535714
720 229.9 1240 580645
840 230.0 1360 617647
S50 1 1430 . 6486486
1080 ks 1600 675
1120 230.1 1650 . 684848

1
oy
=,
0y
©
o




13/6/80

ORI At min
6.30 8]
7.00 30
8.00 000
9. 00 150
10,00 210
11.00 270
12.00 330
13.00 390
14,00 450
15.00 510
16.00 570
17.00 620
18.00 640
19.00 750
20,00 310
21.00 870
22.00 930
23.00 980

24 .00

100
2.00

1050

1110
1170
1230

k=54l
12,9
) e

210:3
210.1
210).1
209.9
209.8
209.7
209.6
209.6
209.4
209.3
209.1

209.1

209.0

208.9

700
5.00
o, U

10, O0)

13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00

19.00

2130

2180

Chiuso pozzo per

208, 2
208. 1
208.0
207.8

208.0

207.8




-

min ke/cm

0] 207.6

1 208.5

2 210.1
“t 210,06
5 221 Ut

7 21147

1O 2123

i 21278
20 213.5

30 214.3
60 215.8
S0 216.7
120 218.1
150 218.5
180 218.9
210 219.4
240 219.8
270 220:1
200 220.3

360 220.5
280 220.8
420 221.0
450 LE2] 2
480 221.4
520 221.6

540
570

I
I
-
~J

J

o

-
"

o

600 222.0
63 22251
660 222.2
650 222.4
720 2225

228 x 1440 A
s = = 2196 min.
156

RISALITA

2197
2198
2199
2]
2203
2206
2211
2216

2226

(> S oS B
& Ul 4

@ O R
o O & O

~J B s
o

26
2676
2706

J
f
I

Iy

66
S

2826
2856
2886

2916

7
i

e
2

(¥ ]

Tely. 4

A:, :a"i'i

0.
0. 00048517
0. 00090992
OOV 26
0.00=-7169
0O, 52309
(. 00673426
0. 00802587
0.01347709
0.02659574
0. 03937008
0.05181347
0.06293862
0.0872813

0.09852217
0.10948205
0.12019231
0.13064133
0.14084507
0.15081206
0.16055046
0.17006802
0.1793722

0.18347007
0.148736842
0. 20607375
0.21459227
0.22292994
0.23109244
0.23808524

0.246913258
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RPRETAZIONE DELLE CURVE DI RISLLITA DI
PRESSIONE - METODO AKHPS

LGIP S.p.A.
TONE MINZRARTIA
Sexvizio Tecnico CGiacimenti

-
"_:
t!“

S. WERIA Livello 2ze5-2377(p,T.)Pozzo n®

DATY : Ly & t+ AL e L

min 1! t+A L Kg/omq
Portata siabilizz. Q = 156 n.c/g
Spessore n-att pay h = 42  mt
Porosita d= 0.1
Tattore di volums @ = 1.05
Viscosita /k - 12 j____ cp
Comprimibilita ¢ =1.2x1072 w/v/d
Rz2zgio pozzo R, .= 0.106 mt

Produz.cumulativa gq = 238 me VEDI TAB. 4
Pssudo tempo erogez. t

e a 21 9¢ ;
Ee 0 F e = Z gin’

AR A TISI RISULTATT :

1) Pendenza retta m =

2) Pressione statica ricavata dalla
estrapclazione della curva di ri
alita al tempo zé*_,fm = 13

t+A 4

227 ;
Ps = Kg/cmq .
3) Capaciti produttiva Kh = ety7e M Qﬁ 156 x 21.92 x 1.05 = 37 =
e i 3.7
Kh = o4 2d x mb
A TR S
cp.
; 3 70.4 = 23,
4) Permeabilita K = LS = s _”i,:i-_.
a <,
viscositd 5 / -
= 5 - —2 - 4 B
5) Cicli n = log 23=10 " Kt . 1.3 x10 x23.1 x 2196 = 6.6894
2 -4 2
¢{“° Row 0.1 x1.2 x 10 x (0.108)
<o P teorico : — Pg*
€) Fattore di completamento C.F. na - W o S o e Be
AP effottivo Ps - P T
b‘f
C.F'. w27 % 6. 6894 5% B {é 158,681 = *'—’8,—1
194
; Q :
1) Indice di produttivita r.l. = = 158 =
Pg = Pr 19.4
Plo = 8 me/s/Kg/cmq
| OSSERVAZIONT: e D Dby P53
m X + Ps - Pg¥) 9 52
S.E= Ps ~ P £ - I , —— X —5~ = = 3.528
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