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1 . Iì\TRODCZIONE 

11 pozzo S . MARIA n!2 3 è stato perforato nel pE:nnl!SSO JJEfhl.l\!O 

(100 % AGIP) a circa 1 . 5 km . dai pozzi SM 1 e SM 2 già per-1~ 

rati rispettivamente nel 1963 e 1964 . 

Il pozzo hn incontrato manitestazioni di olio nei calcari 

del Cretaceo inf"eriore (Fonnazj0ne calcari di CupelJoJ . 

La presenza di olio è slala acccr~ata con prove di strato e 

di pÌ;oduzione ef'f'ettuat-e" a for'O scoperto At tra\·erso ia scar­

pa 9 
5
/8" 0 (DST n2. l e PP n2. 1) e quella da 7" 0 (DST n2 2 

e PP n2. 2) . 

Le prove hanno evidenzinto produzione di olio di 15 . 3 °API 

dai calcari del Cretaceo inferiore mentre nel serbatoio mio-

cenico vi sarebbe un olio pesante di 10. 3 °API la cui produ-

cibilità deve essere ancora accertata con altre prove . 

Attualmente il pozzo è stato completato in singolo con tu-
7 . 

bing 2 /8 E. U. con scarpa a 1507 m. H. T . 

Nel presente rapporto viene analizzata solo la prova di pro-
- .. ..... 

duzione n2 2 int . 2295 + 2337 m. R.T. (Crietaceo) in quanto 

per. quelle effettuate nel Miocene (DSJ 1 e PP 1) non sono di 

sponi bili dati di fondo . 

, . -
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2 . CO!~CLUSIONI 

Il pozzo S . MAHJA nll 3 ha erogato s::)Ontaneamente olio 

dai calcari del Cretaceo inferiore da 2295 a 2337 m. 

R. T . provato prima con DST e poi con prova di produ-

zione . 

Il reservoir è rappresenta~o da calcari di piattafor-

ma, fratturati, con permeabilità di matrice compresa 

tra 0 . 1 e 10 md e la porosità primaria tra 2% . e 16% . 

A 15 °C l ' olio ha un peso specifico di 0 . 964 kg/lt 

(15 . 3 °API) ed una viscosità· di oltre 6200 c~ . In con 

dizioni di giacimento la viscosità dell ' olio è sui 12 

7 15 cp . 

La tav o l a d ' acqua non è stata incon trata dal pozzo e 

d i conseguenza non si conosce lo _spessore del l a colo~ 

na d ' o l io ; è pensabile comunque che questa sia supe~ 

r i o r e ai 100m . 

La capacità produttiva della formazione (kh) è compr~ 

sa tra 9500 e 16000 md x m. 

Durante la prova di produzione il pozzo ha erogato 

t t ,. ' d t t .. 6 31 spon aneamen e 0~10 an1 ro con una por·a a 01 15 fil 1 g 

STO . 

Il ?I , grazie all ' acidificazione , è passato da 0 . 11 
-· 3 2 r. 2 
m /g/kg/cm (DST n.ll. 2) a 3 . 0 m.:>/g/kg/cm (PP n2 2) . 

-
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Dall ' éuirui.si del Dr<"t\\. do\\n s i (; stlinato che il \'ohu:ic minimo 

di o lio interessato dLU ·anle le 36 or-e di erogazione è d.i '11 -

3 
meno 8453:37 m stock Témk . 

L ' analisi del Drrn, c!o\\11 e della Build up hanno nesso entrrun-

be in evidenza w1a discontinuità di permeabililà a circa 20+ 

+-lu m. d a l pu:L~o , da impui::arsi prcbabi lmer. te a vari&.-

zione del grado di fatturazione del l a rcccia serba 

toio . 

La pressione statica di giacimento è di 227 'kg/cm~ 

a 2330 m. R . T . e la temperatura di 84 °c sempr~ ri 

ferita alla stessa profondità . 

I risultati principali della prova di p roduzione 

sono riportati i n Tab . 1 . 

• I 

.: ... 
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4 . OISCCSSJONE 

4 . 1 . Carntter:i s ti che c.Jel rescrvoi P 

Il reservoi r miocenico è costituito da calcrn~i di piat-

taforma, frattut ·ati con presenza di lnte1val1i brccda-

ti ve1'So la base del mi0ce1 ie . 

Il reser,·oir Cretacicu è costituito da calcari <.!i piat-

taforma ristrella, fruttu1 ·a~ i e inte1·e!">sat·:i da fenomeni 

di riempimentò di cm· i t.à da cm·sù,mo con tcr1 eni r'Qss;.;-

stri residuali (i . e . . .:\rgill~ , o~sidi di fer·ro ecc . ) . 

L ' intervallo interoesso.to dalla prova nQ 2 presè·ntn le 

seguenti cn.ratt<::ristiche medie (dall ' analisi di ro~1tine 

delle ca1-ole e dalle prove) : 

0 Kr 
3 mcl 

parte alta 9 . 4 3 .1 

parte media 5 . 5 0 . 9 

par' te bassa 6 . 2 0 . 8 

Kv 
md 

3 . 5 

3 . 6 

1.8 

I< test* 
mcl 

200 ... 300 

··· La permeabilità della risalita è staLa otLcnuta assu-
• mendo c he tuLLo 1 1 intervn1 lo aperto contri bui.sca a] la 

produzione . 
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Dalle ane..l i.si del le cnrole s1 1•j] e-va i noll re che nr·l 

1 1 int . 2306 - 2333 m. R. T . la rm1tricc h.:1 1u1 rnppor1.o 

di anisotropia \'icù10 all'uni Li'l ( Fj g . .:.J J e rhe tra K 

e 0 esj ste Lu1a buona correlc:tzione ( F ig . 3) . 

. .. 
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Nc:l pozzo S . :'\l~IUA n!..! 3 s01JO st..::i.t:e f'a.lle p1·0ve !:>Olo nei 

calcad del :'\Jiocc; 1e-C1·E·tacico , e in lXtrt icolure nei ~e-

guent i j nter...-cJ. li : 

PROVA TIPO 

1 OH DST 

l OH pp 

2 OH DST 

2 OH pp 

OH= Open Hole 

INTEHVALLO 
" • l'. T. 

2131 - 2]!)3 . 50 

2131 - 2153 . 50 

'.2337 - 2:?95 . 0 

2337 - 2295 . 0 

Gct.s ( 55 % e ) 
1 

Acqua con olio bitum . 

Olio + acqua 

Olio 

Tutte le pro\·e sono sta.te ef':fettuate attraverso scarpn. 

Delle prove DST n2. l e PP n.9. 1 mancano dat i di :fondo . 

Durante la prova di produzione n.2 2 non sono state :f at-

te misure di G.O. R. 

La situazione dell~ prove è ripcrrtata i n Fig . 1 e Tab . 

1. 

-
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4 . 3 . AnaJ isi della rP n2 2 t ii .t. 22~;~ - 2337 rn . R. T . ) 

4 . 3 . 1 . Build up (Thb . L1 - L1 b!.s ;Fig . G) 

La risalita di p1·essione è stata an;?lizzaLa uì.j, 

lizzanc1o j 1 metoco c1i ARPS . 

La curvn c1eJ la Bui lc1 ur ( BHP - \'S - /J t'/ Il t - t 

e.li renneabilità n01le ,·icinv.nzc ciel r-.ozzo a cir 

ca una \'entinn c'i m.. ... t 1"L e.li distanza. . 

La suc11..1elta inclic<1zionc l~ basata 1"'1 ·inciralm0nte 

sulla 1:-resenza di c:'ue renc1enze c1el tiro m = 
2 

m . 
1 

L' analisi , con i l metodo P.RPS , ha <.1ato i se,guen 

ti risultati : 

2 
Ps= 227 kg/cm a 2230 m. R. T . 

2 . 
Kh= 11839 md x m. (con m = 3 . 5 kg/crn /ciclo) 

. 1 

2 . 
Kh= 5840 md x m. (con m = 7 . 5 kg/cm /ciclo) · 

2 
Kh 

970 
mD x rn . ·. 

,u,.= cp . 

La distanza della variazione di permeabilità 

dal poz'zo è stata stimata utilizzando la 

seguente eqµazione : 

_ Ei [ - 3793 Of':tll ,(,(_• Co J = t + ò. t 
2 . 3 log ---­

t 

0= 10 % carole 

K= 200 mè permeabjlità assw1ta 

t= 36 ore Lempu di erotmziooe 
... • t -
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Df = X 

,.,uo = l~ . 2 c:p . \'isc:ositb cioll ' r,lio il H. C. 

t + ,6. t; L'.l t= 37 

[-
') -61 

r - Q ') l ,.(·- • '' 1 '>. 1 > '"I• C' !"" • • I ,rl 

- Li 

X-~ 0 .018 

,, 
Df-= 

0 . 018 

- 6 
5 . 116~10 

= 

2(.)ljxj~. J 

0 . 018 

-6 
5 .. rnx10 

3.45 

3297 

Df= V 3297 = ~' -rt ~ ts m. 
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4 . 3 . 3 . Hé:t,.~<!io ù i im 1...:sf i .<:!azi<.111<:: 

st i rnc:1to con l ' <:.:CfLtaz.ionc : 

Kt 
( \ '<.t!l Pollcn 0 Crnf't e, H .:1\\' 

Id r.J 

I\ 
J

1ustc) cl1c Ju ~JJt::~so1·t..: I1L tlu blc:. cJi 1 ~2 111 . c.. - = /...(. 
r:.D 

-'-- 23 -­
c-p . 

6 -L 
Co= 8 . 5 x 10- psi 

( t + .L1 t) max= 2 g i orni 

Ri = 
2 X 2.3 . l 

- 6 
O. lx40x8 . 5xl O 

= JJ65 fee t= 354 . 9 m. 



. . 

- 12 -

e1 ·u~~12 i onc è 1· i s1i1tcito d, .... Jl ' or-dinc Lli 8 
? 

/ kg/cm- . 

E~.~ù è stnto val11trno C(·n i ~c-rruenti par·anc.:Lri : 

') 
•I 

- - J :Jv Id 1:: 
r, ? 

p,,= 227 k:;,.- c:m- !J•"<= 22J k~,r/c1n-

') 

L1 j)= 19 . 4 kycm-

0 156 3 . . . 2 
PI= -- = -- = 8 m /S{/ kg,-crn 

/j P 19 . 4 

Il PI teorico in condizioni stabllizz~itc , sul­
Kh . 

la base del valoi ·c -4 della risalita e suppo-

nendo un : ... aggio di cJrena__ggio R= 1000 f cet , è 

e.lato da 

PI= 

l<h 
7 .08 X M., 

2 . 363 

Bo 1 
re 

n -
T'V./ 

3/4 + Sa 1 . 05x (ln 2857-0 . 75+1,865 

2 . 3 Ps - Ps * 
ove Sa= -- x = 1 . 865 

2 rn 
1 

PI= 2 . 363 bl/g/psi= 5 . 44 m
3

/g/k$Vcm
2

. 

Il PI con Skin e:Tec t Si:ù ·ù dato da : 

7 . 08 

PI= 

Kh 
,-G.(. 

Bo 
X 

ln 

2 
rn = 3 . 7 kS'"./Cl;"i /ciclo 

1 

. 1 

re 
- 3/..J "· S? ... S 

3 , 8-! 3 bl/ g/ P:c;= 
') ? 

= 8 . 7 m'"'/p'kycm~ 
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~Jl md :-. 111 . 11 '\: f C:o. . .'t 
= ~-:-o = 3 . 18 

/i.-{ cp . 

Bo= 1 . 05 

l't.:!= J Cl(J(J f ecr 

PI e 
Flo\\ efficienc.v= 

~ Plt = 

S<t== 

3,848 

2 , 363 

<.:p . 

') "') Ps - . '-' - [ !-"''' 
.'~ = ., 

lnl 

.. ) •'I-- . ,) 

= l. 628= 162 , 8 % 

:. . 065 



\'= 
H ff 1·1 

2 

2 

s.-.nl.16:? _,_ 

- l.:.l -

o 
X 2 p fl .,. r = 

l 

3 
887604 5684:? ..:: m 

j quali \'olLuni lra!-:'fonn.::d i in ST\JO;. TANK divent.:.. 

.. n : 

\' 
N== - ­

Bo 

do\·0 : 

3 
8-~5:D7 m :::lock l élnk 

X = 19 i-:1 . (di.stanza disturbo òc;.l poz?-o ) 

0= O. 1 ( po1 ·osi. t à) 

I l= 42 m. (spessor-1.:: consiùeru.toJ 

r = 354 . 9 rn . (raggio cJi investigazione) 
1 
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cl] 1113:3..:t m. U. m. 

I ·er Valulm •c la pc1 rncabi li ti\ si 6 ns~unto 

( : 'I... .. l ' 'J ~ ' .I. t l ..... u 

ni e l ·a wù fo11ne ( h= 42 m. ) . 

..\\;:'\LJ SI 

Buj ld Ltp 

Kh 
nicJ x rn 

11839 

ul'lJ,.:<•lO Ìl1 lli.1-

l\h; 

md ~ ffv CJ" 

282 970 
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'1 . :1 . 7 . P1·cssione st;1tic;1 1 '•·mp11·:tt.:ur<.1 di •1h1cif:'.c.:r.lo 

La rr~ei..:~ione di rTi <1Ci!Jli ·11to . est 1 ·apol<llil éil tr-;1-

? 

\'cr·c:o ] ' éinétJi:.:<i cl•·ll<1 i~is(;Llilu ~cli 227 kg/cm-

a 2230 m. H. I . ( 2272 . S m. !-' . s . 1.) e la tanpcr::::_ 

tura I ri ferit ét ttl 1 ét ~ t (;~~<..!. pl 'Ul()!ld i t ù • 82? 8 e• 

POZ/O TF~T P~ ( F:--;L . ) PROF . PROF . 
'> 

k 
'- H. T. s .s . ] . 112 ~l!l rn . m. 

S.'\I 1 4 2·10 -.:: 2493 .00 2354 . 30 

3 2·10 2423 . 00 2~84 . 30 

5 235 2360. 00 2221 . 30 

13 235 2358 . 00 2219 . 30 

SM 2 10 240 2362 . 50 2338 . 30 

SM 3 2 pp 2?~ ~r 2230 .00 2J72 . 50 

2 DST 232 . s 2308 . 00 2250 . 50 

E ' opportuno ten e r e presente , per una corre tta 

va lutazio ne de i valori d i pressione ·sta tica 

estrapo l ata , sop r a rip o r tati , che g li stessi s i 

r i fer i sc o no a pression i rilev ate i n t empi dive~ 

s i e con st r umenti di v ersi (B . T . ne i p ozz i SM- 1 

e SM- 2 ; DPTT e BT in SM-3) . 

* V.'.1lorc non attcncJJb i le 
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.:-1Lll'....i.\0J'SO c01·1'C'];,;.-:inni {I't·n:,!t'c•11rn·1 GT.\C 3) 111 iJizz.11)-

2 
Ps::: ~27 k.t;;. cm a ::?:!30 m. H. r. (2J72 . 5 m. s . s . l.) 

. T- 8-i 0 \ ' .t 22.3l.J 111 H . ·1 . I ' 

3 3 
G . 0 . H . = 1 O Nm /m ( .::lS'-'I u1l o 1 ·o:n<..' Ho:-3p0) 

Al 'I= 15 . .3° 

2 
BP= 74 kg/cm 

Boi = 1 . 05 

Mo ·· J 2 . 2 cp . 

-5 •) - 1 
Co,,.,. J2 . 2 x 10 k:.~/cm-
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SGno stnti p1·c-10,·.-lf. j cnmpir:•!ii di olio ne•.:li intet·V<ilJ i 

2l3J 2153 . 5 m. R.T . del :-.;]oceiie infet·ic.we e 22~15 + 

+ 2337 m. R. T . dcl C'rc,Ladco inf"et'iorc . 

Oallc analisi di caratterizzazione sc.:mb1·u dK· i clrn· 

livelJo s11perio1·é ,;; l"i stt.l.L . .tlct di 10. 3 °API mentre quc.!_ 

la dL'l liveUo inf"c·dore cJi 15 . 3 ° . .\Pl. 

La \'iscosità del g1·c'>;~:glo di1:1i.t.Ldscc all ' wvne nl.are del ­

la tcmperatw"'a cosicchÈ: ~ lempcrat.ur·e dj S?;iad mento s:i 

hanno i seguenti vé:Ll.ori : 

Uvello sup .: 

Li.vello i nf' .: 

= 200 cp . a 83 °C 

50 cp . a 84 °c 

La viscosità dei greggi di S . MARIA n.2. 3 è stata dia­

grarrmata in :funz i one d e lla temperatura in Fig. 8 in­

siem~ a quella de l p o zzo S. MARIA 112 1 pe r conf r onto . 

Le princ ipal i caratter isti che de l g reggio de lla prova 

n.2. 2 sono riportate qui cJi seguito i nsj eme con quelle 

di SM n.2. 1 e Lbnciano 1 . 

S . i\IARIA n2 1 LANCIANO 1 

Peso specifico a 

] 5 °c o . ~64 0 . 964 0 . 96G 

J.5 . 3 15 . 3 15 . 0 

Vi~co~itA é\ 20° 

(cp . ) 4732 6~75 . 56 119"1 . 7 

Par:-,fTi n:"l RP <{., p . 
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.\llJH .\ J.!.! c..: \j,\H 1. \ :12 ~ ''\ r. \; ~.) 

:\sf°;ll l\::1i e' 
"(. p . J.J . 7 l'i . ~I 1~L7 

7cd f'cj 
,, p . s . ~s s .. 12 ~ . 17 " 

Pur ,lo di SCOPI' i m<?nlo 

c:.c I 1. iJ . . g 

t ~l ... '- cJ, 1 " I '( 'l } '.I ' ' ~- . ,., 

f11L~·1-vh.llo ( 1:1 . H. T . ) 2363 ~i;:;q5 21:? l . 4 

2397 2 33ì 2·;.11 . 5 

J~,] 1 . di An,ll i si 1402/ 6-~ 515/80 ~ :.:S~ljl ·I 6(.) 
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/} t 13liP l () ... Jj l 11 l/lo ... .6 t 
2 

mi n k•J1 rm 

o 149 . 4 520 

] 52 . ·~ ')21 0 . 0(Jl919.:i 

2 1.54 . 4 s2::: . ()0-.;83l·:J. 
• J ,, 1::;·; . 8 r-. , , 

J_) . ( 1()5 '( 361) 

4 197 . 7 .-2-+ . 0076:34 

5 199 . 0 525 . 00952·1 
7 :.W.3 . 3 527 . OJ .328:3 

10 204 . 8 530 . 0188G8 

15 2 11 . 0 535 . 028037 

20 214 . 7 S4U . 0:37037 

30 218 . 0 E;SO . 054545 

45 22 ] .o !)\)5 .079646 

60 222 . 5 580 . 103448 

90 224 . 5 610 . l -!7541 

120 225 . 7 640 . 1875 

J 50 226 . 5 670 . 22388 

180 227 . 1 700 . 257143 

2-10 227 . 9 760 . 3157S 

300 228 . 5 820 . 36585 

36() 228 . 9 080 .409091 
480 229 . 4 l cx'() . 48 

600 229 . 8 J 120 . 535714 

720 229 . 9 12·\.0 . 5806-15 

8-JO ~~-10 . 0 J .3l.~O . 617647 

~160 Il l~l.:30 . ().-i86486 

1080 Il J GUO . 675 

l 130 230 . 1 J t)'.50 . 6P4848 



~ . \L\f I \ I !2 3 : !P . . Q 2 i nt . - - - ·n . H. r. 

l•H'\'. I (i":\ ' 1 ( 11 ( 1 ~-1 . \ ·O) 

( !L 11 '- min I il Ll :1in I·!iF 
----- - - --

6 . :30 o l.) ~ .Q ·1 . (J() l 2 1 10 '."?().") • ~-

7 . lJ() 30 _ J '._ . '-I 5 . 0<l I ~5ll ~U8 . 6 

"' . ()() 
<.i1ì 11 . I I) . ()(l ì ll ( J _()<:! . ,· 

~ . llO 15l) ? l 1 . j ì . ()(} ] Jl";°I) _l Id . =j 

IO . CX) 210 :; l l . 2 8 . 00 l5~(ì l.US .4 

I 1 . \IO 270 ') 1 l ' . • ~ ' 1 • 00 1 ;9() :..:o . .:- . 4 

12 . I t) :~-~u ... J(J. 6 1 Il .C !() 11,-0 '._!118 . 2 

]:) . ll(J 390 21<1 . . j I I . IJù 1710 21J8 . J 

]..} . ()() 450 :.?10 . :~ 12 . ù{) J 1-:-0 20:3 . o 
15 . 00 510 210. 1 l ~3 . 00 i .:;:;o :.?n-:- . a 
l <> . C:X) 570 :? ) o. ] ] .~ . ()() 1 Slt.} 20.'3 . 0 

17 . 00 6~0 ~Cl<"! . <) l!.5 . 00 Jq5o 201 . 8 

18. UO 691) 20'J . ~ 16 .00 2010 207 . 1 
14 . lX) 750 21)1..f . 7 17 . 00 ._070 207 . 7 

20 . 00 810 209 . I) 18 . 00 21 ;;o .::111 . 7 

21 . 00 870 ;!()•• . 6 J C1 . (X) :?11.lO :.?u7 . 6 ---
~2 . <)() 9:30 :..0~1 . ·I Cl li u.-o J.>O.' .~O !~I\ : 1·isa.lita 

2:3 . 00 990 209 . 3 

2'1 . <JO 1050 209 . l 

1 ~~/ 6/RO 

] . 00 1110 201) . ] 

:.? • no 1170 2uci . r; 

3 . f>O 1230 ~08 . 9 

i\ .. 
, 



. . .. JU.\ 11!l 3 : I 'I" .. ~ '• - X\.\I J l l l . \1...1 !"A 

t Il 

,J l. 

:ni n 

IJ 

l 

2 

5 

7 
J (I 

i 5-
20 

30 
(jf) 

90 

120 

150 

180 

210 

240 
270 

300 
:360 

~'~O 

..J:!O 

lj -:o 
4f:'IJ 

5.:20 

.:i·!U 

S70 

6Lì0 

630 
660 

600 
7:.?0 

2.~~ '\ J •I· !O 

156 

Pi ii ., J.,.\ 
1,. -/ <:1:1 -

207 . b 

208 . 5 
210 . 1 

-· J.i . e, 
2) j . :3 

~J l. 7 

212 . 3 

:?l? . ~ 

213 . ') 

214 . 3 

215 . 8 

216 . 7 

218 . 1 

218 . 5 

218 . 9 

219 . 4 

219 8 
220 . l 

220 . 3 

220 . 5 

220 . $ 
221 . 0 

. 221 . 2 

221 . ·'1 

221 . 6 

.'.?:!J . 7 

221. 9 

222 . 0 
222 . 1 
?•)') .... 
-'-- . c. 

2?2 . -1 
•)')•,) r: '--- . ,) 

= 2 J ~)6 n1i r1 . 

1 ... 1 . .j 

• l () /j. e - /I L , 

-1!.17 (1 . 

21 !J8 u . (j(J()i: ::. 17 

21 tJ!) C• . O<.Jt l.;•< J~Sl2 

- il I ) • l .-s.!O 

22()3 (t . C.KL ·11 b~l 

2~06 u. {_I(;. . .-:m9 
.'.?~ 11 u . Ou ·.-:>-r?6 
~~lu '"0 . <X>9<L ·_7 

2226 n . Ol3477CJ9 

.!25<5 0 . 0~6595-;-4 

228':> O. <XS~::l370iJ8 

23]6 0 . L)51Sl3-~7 

2346 O. Ot:~~138<-.2 

2316 n . 07575/5.'3 

2·10(} fJ . 0'372813 

2tJ36 0 . n• .. ss221 7 

2466 o. 1(1948~·05 
~,~9G 0 . l.?019221 

~526 0 . 1:3064133 

2556 0 . 14084507 

2586 O. 150812(16 

2bl5 O. 16nSSl1.:~6 

2<5'16 o . 1 ~-l'Ol~81...(~ 

2676 0 . 1 (~1372~ 

2706 0 . 18ò-!7CflJ7 

2",'31) O. l 973C8 42 

27b6 0 . 2< 607375 
2/9() 0 . 21..f59227 
2826 0 . 2::?~9~89-l 

2856 o. :?31092-;4 

2886 r) . ::?:>s10H5.?·i 

2916 0 . 2:6~1358 



I GI? f . p . A . 

DI ii.7. -L 01~ L .. LLGR'JUA 

S .rvizio Tacnico Giacimenti 

INTERPR.ET;.JU0~\·3 DELU] CORVB .DI RIS 'l,IT.\ 1 1 

FR3S:IO~IB - !·IETODO AliPS 

De.ta ------------::.-::.-== 

l D ~j--t+;; 
... in 1 

Q ~ __ __:_g~ __ mc/g - -------·--~~---------' 

D..1.l'I : 
t+L'Jt 
L:l t 

~?esco=e ne~to ?ay 

Pc1·osità 
~~ttore di volt:.rae 
h::;cosi ~à 

h. ,.., .1? ot -----
çt ·~ n. 1 

(3 e _A.:.~2-
f- ... l?. . 2 cp 

j Comì)!'i1.libilità e .., J . ~:do··<'l v/v/ 
1 D-~~~0 .rozzo "it,;"' ." "i-.r•t 
1

1

· Pr-oòuz..cu.:l'ulativ-a q_ = -~-·.)_-F_, __ mc 

?seudo te~po crogaz . t 

I -t e: 1440 ~ -= 
.2~ !)tj 
---·nin 1 I ~. 

r---------------==:::.:.::=:::..=..=..:::.:::--==~ 

I
l .i.'~.; T.ISI RISULTA'I1I : 

1) Pende!lza retta m = 3 · 7 Kg/cmq_.cicl 

VEDI 

• < 

2) Pressione statica ricavata dalla 
errtra-:.olazione della curva di ri 

- 6. t 1 salita al tempo r- ; 

t + ~ t 

p "' 
s 

-~2_2_7~~~~- Kg/cmq . 
_______._ _ __ L~ 

I 

3 ) Capacità prod.uttiv·a Kh u 
2 1

'
92 fi Qf} ,.. 1~6 X 21 . 92 X 1 . 05 97 ---· _.;_;_ _ _.:;._ __ _ 

.,..u_ lu 3 . 7 

970 . 4 !ild X mt 

cp . 

9"i0 . 4 23 1 4) Pe=m0abilità K ~ ~~-~--~=~ · md 
1~2 ·- cf. 

v:i.scus'..tà ./~ 
-5 -5 -

5) Cicli n = log 1 ,3 . 10 K t 1 . 3 X 10 X 23 . l X 2196 

~ f e R
2 w - 4 2 

0 . 1 X 1 . 2 X 10 X (0 . 106) 

::: 6 . 689.!1 

6) ?atto:::-e di cc1:-ipletamento C.F. 
,6 p tOO)'ÌCO 

"" ~----- -- e; 

L). P effot ti vo 
m1 x n + Ps - Ps* 

Ps - P f 

e.?. a:: __.:_. 7 
\o/ 

19 . LI 

Q 
7) Indice di :pTod.u.ttività .t'.l. "" "" p·;-::pf 19 . LI 

p . I • "' __ ..;.;:8"------ mc/g/Kg/cmq 

l'--~o~~;·s~·~=.p= •. =\~=AZ=I=·~o.=~=I=:============-=============== 
(m x n ~ Ps - Psc) 

I 
S . S:.: Ps - P f ---------

2 . 3 
X - = - 3 . 528 

\-.• m' 2 

I 



_, 
Ll. 

o l 

"" 
,_.,, 

I 
, ... 
< C\J 

I 
~ ...... 

~ 
~ 

ç,i H H 
o 

CD ~ 
~ t"l 

N o P-i I 

o o ~ 

\/) 
P-i 

I.(\ 
(/). H C\J o 

111 .. 
~1 A .... tf) 
H 

Vi rJ (/l b:{ rl G cJ r-::i I (-1 
H <.> ra N e;) ~ .. 
~ 

, ...; 
r:.i r.-: Cfl (.) 

H 
M ~ 

~ 
p 



?.2oo 

---?- ~ 
o 
~ 
'l: 
\J 

. · 

213 1 

!­
\/) 

A 

f' O 7.. L O ;~ . l·I f: 8 I ,q ~· 
·---·-·-··-- ..... 

f. T f;; ::. 5 "{ 
1 

) () ti\ 

LJ 

.· 

-­.. 

'?!'- 2.. 



J, 1)0 

S. l'JfJR(,q 
/Nlf" t<!WJt.. L o 

;~;ç I 



,.. . . . ..... _, 

I 
Il 

!I .. 
l "" 

I 
I 

I 

I . 
io 
I "' 

l --

~, (; 

[! ~· 
' . -1 i i v·~ 

I f I I .. 

-1 

e-. :> 
~-

. 

·--­--:---
-·-···-

--

I 

~· 

.: 

~ I 
• -;-··_; . 

' . 
I .- • 

' I 
--

·e. .., 
"' 

<'• 

• 

• b 

Ì I! I .---. (, 

l ·I · ·:···.;, 

.,, 

·< -. 
l 

r· 

.! • 

' • ! i : 
I ·:_; __ .. _·_r • !_ 

-~· 

o 
o 

•• C) ..... , .. 

-· 

< . '.,. 

<) 

---j : . 
:-1 

~ .I 

' i 
l 
I 
i 

--4 
i 
I 

-~ 

•: 

-~ 
_.,. i::; 
C:.> 

' 

ò -- _, 

o 

~ _, 



// .... : ... ~ .-· 

I ' . 
r: 
~ :·· I --··-1 

I.:.:: .. ·--' . 

·----· --
i .. i 

I 
I. 

··-\· 

.. 

., 
I 

-.. -. 
1· .:.. •<·- ;-····· 

··' 

1 

.: · . 
j 
;·· 

....... :. --
: . 

..... r!" I 

.... .. - ---.. . ' 

l. 

~-···- --- ... ----·--·- >;-... -···-.:..-·-·-·-·-----;,---------·-·- ., .... -
l I .. ,,.J • "''-::/1;:,t .. ;'1; ,i.I I \..... . . - . :.a "1 ... ---- ·-· __ ..._. __ 

... 
I 

L " .... ' ._; - - . , 
------r--·----------... ~·-· -

·--'---. ..:.. 

·: 
•I 

--·····----- --- -- ·.- ------ ----··;.·------- ----:.;.­
~· 

) 
:;.•_!:.·_!' - .. -. ........ "J .. , 

[ ' • 

/ I :' 
~.?· ... • #·""'·f" 

:- :,, ... ; - ' .. ~. .. . - ~··J1""'é-;.,'..-
"/. . -:;: .. . ~ -;, •.· .. 

::J> • "'1 ,. • I· ·•• .... , . t. .• ,; : . ;_. . ~· 

: 

. ---· -· 

-··· ··- . 

•. 



·­
.~ 

Il . 
' 
,, 
I 

·' ., 

~ I' 

.. 
:: 

? 

'. 

f ._, 

r-·-- =-, - ·-: 

( !"• i· . 2 2 9 5 .;- 2 3 ~ "-! e •• R 7' 

t\h -

r, J . . 
tr ~l ò V' $ ~ 

\ . ( '• (.'.t'.l.J 

2 { .92 Y- Q .,:,A(o ,,_ 

m . 
... ·---

58 qO ind .. x ni 
. . ; . 

.. ' ' ( . 
... L >o ·vr 

= 
2{,92. x-{% .d2.'Z ~ A

1
05 

:), 'l 
~ ., 

230 

-1.i !;50 . : 

! i.i 
i; ~ i;-- -

; --~: K 28'L d :--......__, - 1-~ - - m . e.on h-: 4.2. h1 225 
' t . ~ I : . ; 

~----=J~_. _· I\ { ~ j ~ ~ md c. on h " .4 2 m: · ~ .. ~J_. i -·~ ~ _ 
. __ I __ : _ - ~ ~ ~ LJ l. • t • : ; i ! 

I • ! i i • 1 ° 1 ! ~ ' f ;:1- -
- ·- - ;-~-:-I ~-- - - ·--.-, ----:···- . - ·- -· --- ,_ .. -~ r.l ~ ·- .,e .. 

~ - -- . . . . . - :_ : ! : ; . - . ;\'(, A 
- ~ • :--~ -~ • 1 • : : • : I 'V V tX' 

-- - -- ----,~ r·-- - -----·-· ·,-~ -:~-- ' ..:...:- -·;-·~~ ·1r 
,----r, ~-!_:i· .. --· - ·-·---- ·-- ;·_! .. : t~··~.:L°' ' c.:/ 

• : , : • • ·-·;- • ·-~ -; - 1 : : l ' : , ; . . I . , '\. f:>.. :)' 
··------.- -----;----. ------- --·: ·::·---·----·--;----·:--- ~· - '] 

__ __:__:. __ ! -·. _ ! _ ,.... --~·· .... _. ..t ~. .· __ .. : . . ! • ; ~-

.... 
- ~ -~--~-~ !-~· 

. . . . ' - . . 
· - --··· ...... -o • 

··------ - - 22 o '• . . . . . . . . . . . -1 -:-::- - -------~ i-----;- ~------ - ------- -. 

I 

I 

: I . - -----
l .. . 

t -

-·i. .. 
t I: 

.. !. - . ...... - ... -· • .!-:. • L • Ì •-. ~-
. . . · '. : , . . I l ; ~ Ì · 

--~~-.... ~:-r·-;:_~ ~--~-;~-.-~~ L ... ::~-r-;~: -: --
: • & I i 

- ---- _.J ___ .:._ . . . - . 
ì : : ; : ------_____ T ___ --

l . 
! -- ...• -. , ____ .. 

..... ~ ~ : ~: 
• ' I • --- -~-------r+~ ::·-- : _J __ :_ 

... . . . l : -·-
• : ! ~ • • 

: . : . ···,: ·-· 
. . ----------- -·----·-·-... -------·--- -----

' .., o I • 1 • I 

0 

I ' '. • 

I I 

,, 

. .. 
-- ' (' .. ; :--

• • • • : •• J ! 

-'-----:--:--;-·~-ti,~~_:_: 

. . -= -~< :~ j 1~ 
i.: . ; : 

I'.. 
Lli . 

1
, ~""'-- &~-:-r--. - -- ! - - - --- ---

1 - . ; . - l .. - . : .• - _: .. : 

I . -= .... ·:r---- ____ ..;_~ 

I 
I 
l 
l 

- I-

J----:-: -
l 
I 
I 
I 
1~t· 

z.~;.""2'1-
• 

.. . . ' 
:!-" ... . . -----

·-·~---

O.i 

. . . 
..... -·------

.. , :-·-· --- -
~\ ;. _'. '.: ·.'\> . . . 

! - : 

.· 

215 

210 



,-

'. 

I. 

. -

: 

I 
L ... 

• • ·:--.-:a 
- - ~ ì 

I 
I 
j , .... 
' 

( .. 
: ·:.-

. 
i 

____ J 

I ... 

I 
.; 

I 
I 

·1. 

·I 

i . 
.. J· __ _ 

I 
I 

lCl 
N 

- . ,, 
/ ; -

·1. 
I 

,/ 
~ 

I 
,./ 
,-f 

- i,· 
f:1} 

r./'.;) 

(/5" 
(., 

l' ... "-) 

,":.J 
ç/ . t? . 1····· .T ·_· · ___ i 

o. ·--· 
rJ · l I 

()/ . ~ .-;·:---· - . 
.. ~ . --- --·--- : 
o ... . . , .. l 

I . . - . I G~---·_:; ~~-- • :-;-r~~ri ":/ '. r· ~.:J -~-. 
·r-· ::-: ·1·-· --- ··1 

I •••• •• .. 
I ... ' .. 

I ... 
:t. --~-J.:-···--; 
l • 

C\ ) 

•'/ 
r 

-~ 

,, 
'\ ~., 

., 

: 

.· 

: 



) . 
.... 
\] 

,, 

JI 
I 

I· 

I 

I' 

~I 
1, 

1i 
I 
11 

I 

r 
I, 

. 
i j . : . 

<J 
e:.» ...... 

i ___ .,..__ 

·-

- ' 

I ·--

..• ,. 
~ . ...... 

'• I 
I 

o 

,I 
t 

,.,_ 

Q 
rJ 

" I 
I 

.: 

., 

·~ 

: 


