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1.

— DATI GENERALY

NOME DEL POZZO
PERMESSO:

TITOLARITA':

ZONA

REGIONE

PROVINCIA
CLASSIFICAZIONE
UBICAZICONE

COORDINATE PROVVISORIE
PYANO CAMPAGNA
OBIETTIVO

PROFONDITA' FINALE PREVISTA
IMPIANTO

: AGIP

SORIANO 1

MONTE CALVELLO

100%

"4" TTALIA MERID.

PUGLTA

FOGGIA

NEW FIELD WILDCAT
P.5.=325 LINEA FG-369-80
LAT. 41°19'01"304 N

LONG. 3°04'26m839 E M.M.
198 m

LIVELLT CLASTICI DEL PLIO
CENE MEDIO E SERIE CARBO-

NATICA DEL SUBSTRATO APULO.

1600 m

EMSCO D 3



2. — INQUADRAMENTO GEOMINERARIO

L'area del Permesso M.te CALVELLO & ubicata
nella parte centrale dell'Avanfossa Apula, in
posizione intermedia tra il fronte alloctono se
polteo ad ovest e 1'avampaese pugliese ad EST,
I1 fronte alloctono interessa solo l'estremita
occidentale del Permesso.

La configurazione strutturale di tutta la fa-
scia ove & ubicato i1l permesso, € caratteriz-
zata dalla presenza di faglie dirette a livel
lo del substrato calcareo, la cui evoluzione ha
portato, durante i1l Pliocene, alla formazione
della fossa Bradanica sede di ingenti accumuli
di sedimenti clastici.

Tale stile tettonico, s'interrompe in prossimi
ta del complesso alloctono dove gli effetti
dell'orogenesi appenninica hannoc ripreso i pre
esistenti lineamenti distensivi provocando nuo
ve faglie.

Sono riconosciute inoltre 2 trascorrenti con
direzione E-W nellas parte centrale del permes-—
so. I termini terrigeni sovrastanti seguono,
limitatamente al Pliocene inferiore, i linea -

menti morfologici del substrato prepliocenico.

Il Pliocene inferiore marnoso si rastrema, fi
no a volte a scomparire, verso Est e in cor-

rispondenza dei paleoalti della serie carbona-




tica.

I1 Pliocene medio, discordante sui termini del
Pliocene inferiore, presenta un assetto a blan
da monoclinale risalente verso Est. Localmente
si delineano blandi piegamenti in corrisponden-
za delle discontinuita del substrato preplioce-
nico, prodottisi in fase di deposizione e proba
bilmente favoriti dai contraccolpi delle spinte
orogenetiche protrattesi fino al Pliocene sup.-
Pleistocene.

A partire dal Plioc. Sup. la serie immerge ver-
80 N-E indicando un generale basculamento del
bacino.con sollevamento dell'area Sud-occidenta
le.

La serie clastica plio-Pleistocenica . presenta
uno.:spessore di oltre 2800 m nella parte occi-
dentale del Permesso riducendosi a meno di 1000
metri nella parte orientale; nel contempo i ter
mini porosi, tendono a rastremarsi verso Est.
Per la serie carbonatica i tipi di trappola ipo
tizzabili nell'ambito del Permesso sono essen-—
zialmente strutturali legati alle faglie diret
te con direzione NW-SE o alle trascorrenti E-W.
Non si esclude tuttavia la presenza di chiusu-
re determinate da variazioni laterali di facies.
Per quanto riguarda la serie clastica plio-pleji

stocenica, le trappole possono essere struttu-—



rali (blandi piegamenti in corrispondenza di al
ti della serie carbonatica) o stratigrafico-
strutturali sopratutto nella parte pit bassa
della serie dove i livelli porosi del pliocene
medio terminano in discordanza sul pliocene in-
feriore argilloso-marnoso.

Nella parte occidentale del Permesso, il sovra-
scorrimento del complesso alloctono puo aver
creato condizioni per trappole stratigrafico-
strutturali nei livelli sabbiosi pliocenici che
si troncano  contro 1'alloctono stesso.

Infine, variazioni laterali di facies dovute alla
sedimentazione torbiditica possono aver determina
to il crearsi d4i valide trappole stratigrafiche.
Nell 'ambito del permesso, Il pozzo PECORARO 1 &
risultato mineralizzato a gas in un livello da
m 1242 a m 1272 1.m. e a gasolina da m 1307.5 a
m 1312 1.m. ambedue nel Pliocene medio e ad acqua
salata con tracce di olio paraffinico al Top dei
carbonati miocretacici.

Nell'ambito delle adiacenti concessioni FARAGOLA
e ORDONA sono state rinvenute mineralizzazioni
a gas sia in livelli pliocenici, sia nei sotto-
stanti calcari miocenici (ORDONA 1).

La copertura per i carbonati miocretacici, &
costituita dall'intervallo argilloso marnoso di

base di eta pliocenica inferiore, mentre per i




livelli porosi infrapliocenici €& rappresentata
dalle intercalazioni argillose della stessa se-

rie.



3. — OBIETTIVI DEL SONDAGGIOQO

I1 sondaggio ha due obiettivi: un livello nel
Pliocene, caratterizzato, sui profili sismici,
da un'anomalia d'ampiezza, e il top della serie
carbonatica (Piattaforma Apula Esterna) in si-

tuazione di alto strutturale.

3.1 TEMA PREPLIOCENICO

La sismica, di buona qualita, ha permesso
di evidenziare la presenza, a livello dei
carbonati miocretacici, di alcune struttu-
re con asse in direzione NW-SE limitate da
faglie sul fianco nord-orientale.

I sondaggi FARAGOLA 9 e ORDONA 1, perforati
in analoghe situazioni strutturali hanno da
to risultato positivo, rinvenendo mineraliz
zazioni a gas metano a livello del substra-
to carbonatico. La struttura di SORIANO, a
differenza di quelle citate, & limitata ver
so Nord, anche da una faglia trascorrente
con andamento Est-Ovest.

Tale struttura ha un'estensione areale di
3 Kmq circa all'isocrona 1110 millisecon-
di ed una chiusura verticale di 30 millisec.
pari a circa 45 m.(Vd.all.1,2 e 3).

La trappola di tipo strutturale, risulta
chinga per faglia sui lati Nord e Nord-Ovest

e per pendenza nelle altre direzioni. L'even



tuale reservoir € costituitoc da brecce cal-
caree e calcari mentre la copertura & garan
tita dall'intervallo argilloso marnoso basa

le del Pliocene inferiore.

TEMA PLIOCENICO

L'obiettivo & costituito da un'anomalia di
ampiezza del segnale sismico, probabile in-
dizio di mineralizzazione, presente entro
la serie clastica pliocenica.

Tale anomalia interessa una superficie di
2.4 Kmq circa, con una chiusura verticale
di 20 millisecondi pari a circa 22 m.

In questo caso la trappola & di tipo strati
grafico trattandosi, con ogni probabilita,
di un lobo di conoide torbiditica (Vd all.1,
2 e 4).

L'eventuale reservoir & quindi costituito
dai livelli sabbiosi del ciclo torbiditico
infrapliocenico mentre i livelli argillosi
della medesima sequenza garantiscono la co-

pertura.

I1 sondaggio, dopo aver incontrato il top della

serie carbonatica a 1490 m, ne continuera l'e -

splorazione fino a 1600 m.

Potra essere arrestato prima, nel caso venga

sicuramente attraversatoc il piano d'acqua.



4.

PROFILO LITOSTRATIGRAFICO PREVISTO

DPa O a 830 m :QUATERNARIO
Argille ed argille sil-
tose con ghiaia nella
parte alta.
Argille con livelletti
sabbiosi, pil frequenti
nella parte bassa,
Da 830 a 1400 m :PLIOCENE MEDIO-SUPERIORE
Sabbie e sabbie argillo
se con livelli di argil
la.
Nella parte alta della
serie €& presente un'o-
rizzonte di wvulcaniti.
Da 1400 a 1490 m :PLIOCENE INFERIORE

Marne e marne argillose

LACUNA CON PROBABILE DISCORDANZA

Da 1490 a 1600 m
(Fondo Pozzo) :MIOCENE-~CRETACEO SUPERIORE
Calcari brecciati e cal

cari di piattaforma.
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5.

6.

~ PROGRAMMA CUTTINGS E CAROTE

- Cuttings: Verranno prelevati con le modali-
ta consuete e compatibilmente con la veloci-
ta di avanzamento. Orientativamente ogni
5 + 10 metri.

I1 prelievo sara intensificato in corrispon-
denza dei passaggi stratigrafici e dei possi
bili reservoirs.

- Carote di fondo: Carote di fondo potranno es

sere richieste in presenza di manifestazioni
interessanti di idrocarburi.

— Carote di parete: potranno essere programma-

te, sia a scopo stratigrafico che minerario,

dopo 1l'esame dei logs.

— PROVE DI STRATO

Prove di stratc o di produzione ed RFT verran-
no programmati dopo l'analisi dei logs elettri
c¢i e in relazione alle manifestazioni riscon-

trate durante la perforazione.

— REGISTRAZIONI ELETTRICHE

5i richiede la registrazione dei seguenti logs:

- ISF/SLS; LDL/CNL/GR/C; SHDT dalla scarpa del
la colonna di ancoraggio a fondo pozzo.

— Nella serie clastica, in presenza di minera-
lizzazione a gas in strati sottili, dovra es
sere registrato 1'EATT da EPT in combinazio-
ne con 1'LDL/CNL/GR e potra essere richiesto
il play-back dell'HDT in scala 1:20 per una

migliore definizione delle sabbie.



- 10 -

Nei calcari potra essere richiesto anche il
DLL in sostituzione o integrazione dell'ISF.
— Misure convenzionali di velocitd con geofono
in pozzo verranno registrate lungo tutto i1

- profilo.

8. - STUDI PREVISTI

— STRATIGRAFIA : Analisi micropaleontologica in

cuttings e carote.

CAROTE : Determinazione di porosita e
permeabilita.
- LOGS ELETTRICI:CPI negli eventuali intervalli

mineralizzati.

GEOCHIMICA : Campionamento ed analisi dei

fluidi di strato.

9. — DIFFICOLTA' DI PERFORAZIONE

- Nella serie clastica plio—quaternaria non si
prevedono particolari difficolta di perforazio-
ne.

Nell'ambito della serie carbonatica si potranno
verificare assorbimenti.
POZZI DI RIFERIMENTO: Albanito 1, Carrera 1,

Ordona 2.
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Pozzo

Programma di perforazione

SORIANO 1

-
.

Preparato

Controllato

ASSISTENZA GEOLOGICA :

POLIGNANO - SCIOLI (SECE)

MINGARDO — DEIDDA (TEPE)

EXPLORATION LOGGING




SERVIZIO PERFORAZIONE

/A\Qlllp PROGRAMMA DI PERFORAZIONE @

D

2)

Dati generali

Settore SECE ... .. Caontiere SORIANO = SoendaN. 1

Coordinate postazione - Lat. 41° 19' 01,304 N Long. 3¢ 04' 26",839 E M.M.

Pozzo esplorativo K] e Pozzo di coitivazione [} ... .

Profondita m 1600

Potenzialitd impianto M 3500 con aste . 5"

Impianto destinato ~ EMSCO D3 - DELTA

Inflangiatura......33"5/8.% 3000 = 7M1/ /16 % 3000 REL s o csrisiieense s e seeseess s reeseeseessasesessssssesr s
Dati stratigrafici

PROFONDITA PROBABILE PROFILO LITOLOGICO PERIODO GEOLOGICO

»

m .0 am 830  |Argille ed argille siltose con ghiaia |Quaternario
*» ... . |nella parte alta,

» .. |Argille con livelletti sabbiosi, pid {

830 5 1400 |Sabbie e sabbie argillose con livelli |Pliocene medio-sup.

» di argilla. Nella parte alta della serie.

L .| & presente un'orizzonte di vulcaniti.

1400 ~ , 1490  |Marne e marne argillese =~~~ |Pliocene inferiore

L3

1490 » 1600 Calcari brecciati e calcari di piatta- Miocene-Cretaceo sup.

" forma.

Note: . ... ..

Clodice 110513 Centro Stumpa EN1

} . -
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Agip

Foglio 2

Il pozzo esplorativo SORIANO 1, ubicato nel permesso Monte Calvel-

lo, ha lo scopo d'esplorare un livello nel Pliocene ed il top della se-

rie carbonatica in situazione di alto strutturale.

La profonditd finale del pozzo & prevista a circa 1610 m P.T.R.

Durante la perforazione non si dovrebberc incontrare particolari diffi-

colta salvo probabili assorbimenti nei calcari Mio-Cretacici.

Non si esclude nei calcari la presenza di HZ2S.

Il programma operativo & il seguente:

1.0 FORO ¢ 12"1/4 A CIRCA 300 m P.T.R. PER LA COLONNA @ 9"5/8

Con questa sezione di foro si dovrd penetrare nel Quaternario per

300 m circa.

Per ragioni di sicurezza si consiglia di adottare le seguenti nor-

me precauzionali:

mantenere la velocitd di avanzamento controllata

sospendere la perforazione ad ogni manifestazione di una certa
entitd e circolare fino al suo esaurimento

durante le manovre di estrazione in caso di pistonaggio anche
minimo ridiscendere al fondo e circolare fino al controllo del
cuscino di fondo

controllare continuamente il livello del fango.

1.1 Saldare il tubo pipa sul tubo guida.

Iniziare la perforazione con lo scalpello @ 12"1/4 ed avanzare fi-

no a 300 m circa.

a) Scalpelli

1.2.4
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Foglio 3

b)

d}

e)

Parametri
Peso 5 + 10 tons
Giri 120 + 140 rpm

Composizione batteria

BIT+NB+1DC+STAB+2DC+STAB+6DC 8"
Jdraulica

Utilizzare la portata max consentita (2500 lt/min ca.)

Fango

Iniziare la perforazione con fango bentonitico avente le se-
guenti caratteristiche:

- densitd 1080 g/1

- viscositd 45 + 50 sec.

1.2 Eseguire una candelata con la stessa batteria di perforazione.

1.3 Discendere ¢ cementare a giorno la colonna 9"5/8.

a)

b}

Colonna ed equipaggiamento

Il profilo & riportato nel programma casing.

Usare scarpa normale e collare atto a ricevere lo stinger

{il collare distanziato di un tubo dalla scarpal.
Equipaggiare la colonna con Cl per i primi 50 m dalla scarpa
indi C2 sino in superficie.

Usare bakerlok per l'avvitamento dei primi tre tubi al fondo.

Cementazione

Discendere la colonna al fondo (ocontrollare il funzionamento
delle valvole dopo i primi tubi) con la flangia base presalda-

ta 13"5/8 & 3000 psi e circolare fino a completa pulizia foro.
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2.0

Foglio 4

Discendere sealing adapter ed eseguire prova di tenuta circolan-

do 15'

Cementare la colonna pompando:

- 1° cuseino 30 bbls di acqua

- mc. 18 di malta (maggiorazione 100% sul teorico) confezionati
con ql 239 di cemento classe "G"; rapporto acqua/cemento 44
1t/ql, densita malta 1900 g/1.

N.B.: Smettere il pompamentc solo guando si vedra della buona

malta a giorno.
Spiazzare in modo da lasciare 80 m di D.P. piene di malta.
Controllare la tenuta delle valvole di fondo, sollevare lo stin-

ger di 30 m e circolare per pulizia string.

Completare la testa pozzo.
a) B.0.P.
Montare il drilling spool e lo stack dei BOP
b} Collaudi
. ganasce cieche e sagomate a 50 atm
« hydril a 20/506 atm
. condotte di superficie e rubinetti asta motrice a 150 atm

(tutti i collaudi devono essere effettuati con acgua).

FORC @ 8"1/2 PER CS5G ¢ 7"

Con questa sezione di foro si dovrd attraversare il Quaternario,
il Pliocene medio-superiore {con probabile mineralizzazione a gas)
ed il Pliocene inferiore e si dovra arrestare la perforazione ap-
pena intaccati e riconosciuti i calcari miocenici per max 3-4 m

(previsti a m 1500 circa).
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In considerazione della possibile mineralizzazione a gas nei sedi-
menti Pliocenici se ne dovra accertare la presenza mediante logs

elettrici e procedere come segue:

A) In caso di mineralizzazione si tuberda la 7" al top dei calcari e

8i riprendera la perforazione con foroc da 6" fino a fondo POZZO.

B) In assenza di mineralizzazione si riprenderd la perforazione fino

a fondo pozzo ed il tubaggio verra deciso in base alla mineraliz-

zazione incontrata.

Tenere presente che con la 9"5/8 a m 300 (gradiente di frattura-
zione previsto 1.7 atm/10 m) in caso di kick con fango a d.1150
g/l si disporra, fino al limite di fratturazione sotto scarpa,di
appena 16 atm.
Adottare tutte le norme precauzionali esposte nel paragrafo 1.0.
Riprendere la perforazione con scalpello ¢ 8"1/2 ed avanzare fino
al top dei calcari mio-cretacici come descritto nel paragrafo 2.0.
a) Scalpelli

1.1.4; 1.3.4

b) Composizione batteria

BIT+NB+ShDC+STAB+1DC6"3/4+STAB+2DC6"3/4+STAB+11DC 6"3/4+12 H.W.

¢) Parametri di perforazione

Peso 315 + 20 tons
Giri 80 + 100 rpm

d) Idraulica
Vedi programma allegato.

N.B.: in prossimitd dei calcari impiegare dusi @ 1/2"
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Foglio 6

e) Fango

Riprendere la perforazione con fango LS a d.1150 g/l, viscosita
40-45 sec.
Registrare i logs elettrici per accertare la necessitd o meno di
tubare la 7" al top dei calcari.
caso A)
CSG @ 7" al top dei calcari m 1500 circa.
Eseguire una candelata con la stessa batteria di perforazione.
Discendere la colonna @ 7" e cementarla con risalita della malta
a m 800 circa P.T.R.
N.B.: Il top della risalita della malta & puramente indicativo e
dovra essere calcolato al momento, in funzione dei logs
(event.mineralizzazioni) e delle condizioni del pozzo

a) Colonna ed equipaggiamento

Il profilo & riportato nel programma casing.

Usare scarpa e collare normali distanziati di tre tubi.

Usare bakerlok sui primi tre tubi al feondo.

Equipaggiamento colonna:

. 2CPP in corrispondenza dei livelli mineralizzati e 2CPPM al
top e bottom degli stessi

. 2CPPM da 1500 a m 1450; C1 da m 1450 a m 1250; C2 fino al top
di risalita della malta.

b) Cementazione

Discendere la colonna controllando il funzionamento delle val-
vole dopo i primi tubi.

Al fondo, circolare aumentando progressivamente la portata fino
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a 1000/1500 1t/1' controllando i livelli delle vasche per even-

tuali assorbimenti.

Cementare pompando:

« 1° cuscino di acqua 10 bbls.

« mc 11 di malta confezionata con gl 146 di cemento classe "Gg".,
Rapporto acqua/cemento 44 1t/ql; densita malta 1900 g/l.

Collaudare la colonna al contatto tappi a 150 atm.

Scaricare la pressione e verificare la tenuta delle valvole.

2.5 Completare la testa pozzo.

a)

b)

Infangiatura e B.0.P,

Incuneare la colonna 7" (il valore di incuneamento verri sta—
bilito in relazione alla risalita della malta ed al gradiente
di temperatura); inflangiare e collaudare la tenuta dell'in-
flangiatura a 180 atm,

Rimontare lo stack dei B.O.P,

Collaudi

Discendere il cup tester a 15/20 m P.T.R., riempire la testa
pozze cen acqua e dopo aver aperto le saracinesche dell’'annu-—
lus, eseguire i seguenti collaudi:

» ganasce sagomate a 150 atm.

hydril a 20 e 70 atm

» condotte di superficie e rubinetti asta motrice a 210 atm.

3.0 FORO @ 6" A CIRCA 1610 m P.T.R. (F.P.)

Con

questa sezione di foro si dovra attraversare la serie carbona-

tica sino alla profonditd prevista di 1610 m P.T.R.
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Durante la perforazione non si dovrebbero riscontrare particolari
difficolta salvo probabili assorbimenti nei calcari pid fratturati.

Non si esclude la presenza di H2S.

Fresare cemento e scarpa e sostituire il fango in pozzo con il nuo-
vo fango BS,
a) Scalpelli

1.3.4; 5.2.7

b) Batteria di perforazione

BIT+NB+5hDC4"3/4+STAB+1DC4"3/4+STAB+2DC4"3/4+STAB+12DC4"3/4+ DP

c) Parametri di perforazione

Peso 4 + 6 tons
Giri 80 + 100 rpm
d) Idraulica
Impiegare dusi 12/32". Vedere programma allegato.

e) Fango
Tipo BS; densita 1040/1060 g/l

N.B.: Impiegare continuamente 1'attrezzatura per il con-

trollo della densitd e del contenuto in solidi.

Registrare i logs elettrici come da programma geologico.

I1 tubaggio di un liner @ 5" potra essere programmato in base al-
le analisi dei logs.

caso B)

In assenza di mineralizzazione nelle sabbie plioceniche si potra

completare l'esplorazione nei calcari brecciati fino a fondo POZZO.
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Riprendere la perforazione con scalpello @ 8%1/2 ed avanzare fino
a 1610 m P.T.R.
a) Scalpelli

Vedi par. 2.1

b) Composizione batteria

Vedi par. 2.1

¢) Parametri di perforazione

Vedi par., 2.1

d) Idraulica
Vedi programma allegato.

e) Fango
Riprendere la perforazione con il fango LS a d.1150 g/l, visco-
sitd 40-45 sec. e mantenere la densitd ai minimi valori possi-
bili,

Registrare i logs elettrici come da programma allegato.

Eseguire una candelata con la stessa batteria di perforazione.

IN CASQO DI MINERALIZZAZIONE
Discendere la colonna @ 7" e cementarla con risalita della malta

a m 800 circa P.T.R.

N.B.: Tl top della risalita della malta 2 puramente indicativo e
dovra essere calcolato al momento, in funzione dei logs
{ top mineralizzazione) e delle condizioni del pozzo{assor-
bimenti).

Colonna, equipaggiamento e cementazione

Vedi quanto detto al par. 2.4 del caso A). Adeguare le quote e le

quantiti indicate alla reale situazione del pozzo.
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Completare la testa pozzo.

Inflangjatura, B.0.P. e Collaudi

Vedi paragrafo 2.5 del caso A)



SERVIZIO

DIRKIIONE MINERARIA

PERFORAZIONE

4) Tubaggi e cementazioni

PROGRAMMA DI PERFORAZIONE

@

SCHEMA COLONNE

3000

¢9"'5/8,
= —-‘{ 300

F00 ™

I

NSNS

| AR

SCALPELLO ¢

.12"1/4  COLONNA @... 9"5/8  CON SCARPA A m 300 circay

Prefondita

Grodo oce,

Spessore
¢ tipo manic,

Peso kg/m Metr! Paso compl. kg

0 - 300

J 55 40 1bs/flt 300

PROFILO

Centrolizzatori :
Baffi di gatto :

Cementozions con q 239 ... dl comento |ip§ ..elasse "G
Peso specifico maita . 1900 g/1

'Cl da m 300 a 250 Totoll 300

mCR.da.m.250.a 00 ...
R oY - X T LT 19, - ¢ L 9/l .

SCALPELLO @ _,

............ 8"1/2. .. COLONNA @ .. .7". . CON SCARPA Am . .. . 1500

Profondita

Grade ace,

o tipe manic, Spessore Peso kg/m Metri Peso compl, kg -

a..7"...
1} m 2500

0 -1500

N 80 1500

23 lbs/flt

PROFILO

Centralizzatori :
Baffl di gatto :

Cementozione con q 146 -

Paso tpecifico malta .. 1920..... §/|

Totali 1500

B e i i st Foango p.sp, =
classe "G"

Rizalitam 8O0 . PuTeRa o .

. di comento tpo

~SCALPELLOD a.

o, COLONNA @ ... CONSCARPA Am . . . . ...

TN SSSSSNSS

Profondita

Grado ace,
# tipo manic,

Spessare Peaso kg/m Metri Peso compl, kg

PROFILO

Central izzatori 1 M .ot
Boffi di gatto: m
Cemantazione ¢on q

Peso specitico molta ...

Totali

et ettt Fongo p,sp, =

e di comento ¥ipo
R A

RISAIIIG M it nrsess s sr s rsns e s rene-

Codice 110518

Centra Stampa EN |



Aglp 1 PROGRAMMA DI~ PERFORAZIONE @

SERVIZIO PERFORAZIONE

5) Fanghi

Profonditad . R Peso Visc. Acqua Pann Sabbia Calce Olie
. di :
m Tipo di fango a/| Marsh libera mm pH pf o/ % %

C,Cy

LO#3800 | AR | 1080 50

Eventuale} [T

_1500s3610| B S [1040sl060| S A T I

PREVISIONE CONSUMO CORRETTIVI

..~ Vedere programma fango allegato.

é) Carotaggi

CAROTE MECCANICHE CAROTAGGIO ELETTRICO

Profondita Attrezzo Scopo Profondita Tipo

=~ Potranno esgere richieste -Vedere programma geolo-

carote di fdndo a seguito gico.

di manifestdzioni d'idrocarburi

Note:  Sontrollo della perforazione: Livello base + detector H2S a partire
...da mt 1300

Codice 118518 Centro Stampa ENT1
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A\Qﬂp PIT20

SORIANO 1

—

PERF/SECE

s
TSe05 l B f VIR
FRATO ~Dala

CEIMENTAZIONE CSGC ¢ 9v5/8

A& MT 300

EQUIPAGGIAMINTS WEATHERF

CRED : censr,

=

Ston T,

» C/1 damn300 am

S/2 camopgg am

Valume forp

250 4

00 iz

12

16

16

gﬂ5/8

Lr\-*rr-x S W

AT kg s e,

T a0 18 —. P Y

? . 1900771

'

Legua

Cemenic  clasge "G"

/g 44

X

q/nc 13.27 x me 18

3 239

—_— -
-nterc, 12"1/4 - grs/g -/7m 29,09 X m 300 = 118,727
300
" i/m X m = 1t
Maggicrazicne fors zcoserto 100% = it 8,727
TOTALZ 1t.17.454
VOLUNE TUTALL NALTS MT1B T T
a; M7 D1 MALTA LIGGTEA Con @, a o £l
ment Gsmz » omz =
e X me = g
¥ Accuan i/mc X mgc = 1t

g 239

I

1t 10%16

Codice |] [2a4%




p »
A\gﬂp POZZ0 SORTANO 1 T Te] B | XEVESH
i ! { i
PERF/SECE CORFLATS “Tala
CEMENTAZIONE CSG @ 7" A MT 1500
N
0o
EQUIPAGGIAMENTO WEATHERFORD Centr, Step C. Scr. o on
» + 2CPPM (3 giunti dalla scarpa) 6 21 18
‘. C/1 danm J4E0 a m 1250 16 16
- C/2 dm(m 450 )axm 22 34
. 44 81 18
- Volume foro
. Interc. gwi/2 - 7u 1/m 11,78 x m700 = 1t B.246
300
. " : 1/m X m = 1t
- Magpicerazione foro scoperto 35% = 1t 2.474
TOTALE 1t10.720
VCLUME TOTALZ MALTA MC 11 DI cUI -
800
a) MC DI MALTA LEGGERA CON % a d. g/l
. Cemento g/mc X mc = G
‘ |
. P g/me X mc = q
) . Acgua 1/me x me = 1t
b} MC 131 DT MALTA puaa d. o
2 a 1900 g/1 1500
. Cemento classe "gv q/mc 13,27 x mc 11 = q 146
. Acqua : 1/q 44 xq 146 = 1t 6424
. Densita malta = g/1 1900

N.B.:

zioni del pozzo,

Il top del cemento e il volume della malta sono puramente in-
dicativi e dovranno essere verificati dai logs e dalle condl-
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Agip

3

Tecniche ¢ Tecnslagie di Perforaziane
COLLEGAMENTO CANTIERI

PROGRAMMA FANGO

Pozzo: SORIANO 1

Contrattista

Fange:  BAROID INTERNATTONAL S.p.A.

TIPO DI FANGO E CARATTERISTICHE PROPOSTI DA:

PREPARATO DA: G.MOSCIATTI-BARCID

S. Donato Milanese 11/8/87

CONTROLLATO DA: APPROVATO DA:

G.Ferrari G.Olivieri

G.La Porta




2.0 - PROFILO LITOLOGICO PREVISTO.

PROFONDITA' LITOLOGIA
Damt. O a mt. 830 Argille e argille marnoso-siltose

grigio-chiare, con livelli di ghiaia
nella parte alta.

Da mt. 830 a mt. 1400 Alternanza tra sabbie e sabbie argillose
nella parte alta presenze di vulcaniti

Da mt. 1400 a mt. 1490 Marne e marne argillose.

Da mt. 1490 a mt. 1600(F.P.) Calcari brecciati e calcari di piatta-
forma.

NOTA: Tutte le informazioni di carattere geologico derivano

dalle esperienze precedenti nelle zone limitrofe.

Tutte le profonditad sono riferite al p.c.
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3.0 - PROGRAMMA FANGO SUGGERITO.

COMMITTENTE: AGIP DATA: Luglio 1987
POZZO: SORIANO 1 PROFONDITA' PREVISTA: 1610 mt.
LOCALITA': SECE PROVINCIA: SETTORE: SECE

QUOTE CASING:

CSG SUPERFICIE : 9 5/8" A MT. 300
CSG INTERMEDIO : 7' A MT. 1610

CSG INTERMEDIO :

C5G PRODUZIONE :

CARATTERISTICHE MEDIE RACCOMANDATE: SISTEMA:
PROFONDITA' DENSITA' VISCOSITA' FILTRATO  GG.FASE
mt. gr/lt sec/lt cc/30"
0 - 300 1080 60-70 n.c. 3 Fango di tipo A.R.
300 - 1500 1150 45-50 4-5 10 Fango di tipo L.S.
1500 - 1610 1040 -1060  45-50 4-5 2 Fango di tipo B.S.
NOTE Utilizzare il sistema di rimozione solidi al massimo delle

prestazioni consentite dall'impianto.
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3.0 - DISCUSSIONE PER FASE E

COSTI REILATIVT

3-1 - FORO @ 12 1/4' PER CSG © 5/8'"

A MT. 300.

Si provvedera alla perforazione di questa sezione con un fango di
tipo A.R. Si consiglia di perforare i primi metri sotto la scarpa
del tubo di guida con un fango molto viscosoc ed a portata ridotta,
onde evitare possibili scavernamenti.

Per un rendimento ottimale della Bentonite si raccomanda di mantenere
il pH su valori di 9 - 9.5. Si raccomanda il massimo uso dell'equipag-
giamento per la rimozione dei solidi.

— La modalita di tale utilizzo (scelta reti, pressione di utilizzo di

Mud Cleaner ecc.) saranno logicamente decise in cantiere, dipendendo
dalle formazioni litologiche attraversate.

- CARATTERISTICHE SUGGERITE:

DENSITA' : 1080 gr/1t.

B VISCOSITA' : 60 - 70 sec/1t.
FILTRATO : n.c.

B SOLIDI : 7-8 % max.
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VOLUMI : FORO @ 12 1/4" a mt. 300
VASCHE

DILUZIONE

TOTALE

mc.

mc.

mc.

mc.

23

100

25

148

CONSUMI : Confezionamento di 148 me. di fango di tipo A.R.

PRODOTTO CONCENTRAZIONE Kg/mc.
BENTONITE 60
SODA CAUSTICA 2

QUANTITA' M.T.

8.0

0.3

NOTA: La quantiti di Bentonite stimata non deriva da un computo
puramente numerico, ma tiene conto della natura dei terreni
attraversati, da eventuali correlazioni con pozzi vicini, ecc.

Non si prevede alcun consumo di Barite per questa fase

E' consigliabile mantenere in cantiere uno stock di Barite
sufficiente a garantire un eventuale appesantimento del
sistema qualora si riscontrassero livelli a pressione

anomala.

PAGE 4,



3.2 - FORO & 82 A MT. 1500 PER CSG @ 7"

Questa sezione di foro sara perforata con un fango di tipo
LS. Pertanto mentre 1l'uso del Q-Broxin risultera efficace
per 1l'ottenimento di una reologia stabile, il controllo del
filtrato sara ottenuto mediante 1'uso della CMC L.V.S.

CARATTERISTICHE MEDIE CONSIGLIATE:

Densita 1150 gr/1t.

Viscosita 45 - 50 sec/1it

PV 12 - 15 c¢ps

YP 4 -7 gr/i00 em2

Gels 10"/10° 1-2 S - 10 gr/100 cm2 10"/10'
Filtrato 4 - 5 cc/30!

pH 9 +« 10

Pt 0.2 - 0.5 cc.

Mf <2Pf

%% Sempre superiore a 3 - 3.5
Pm 0.9 - 1.5 cc.

Solidi 7 -9 7 Max.

MBT 60-70 Kg/mc.
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VOLUMI:

CSG § 9 5/8" a mt. 300 me. 11
Foro § 84" a mt. 1500 me. 42
Vasche mc. 80
Diluizione mc. 150
Sommano mc. 283

Fango recuperato dalla fase

precedente mc. 50

Fango da confezionare me. 233

" -PAGE 6.



CONSUMI : Confezionamento di 233 me. di fango di tipo L.S.

PRODOTTO CONCENTRAZIONE Kg/mc. QUANTITA'
Bentonite 60 10 M.T.
Soda Caustica 2 -3 : 0,5 "
Q-Broxin 8 1.9 "
CMC L.V.S. 4 0.9 "
Barite c.n. 15 H
Carbonato di sodio c.n. 0.2 "
NOTA: 1)

la quantita di
Barite prevista per questa fase é legata
all'eventuale confezionamento di cuscini per ma-
novra, etc.

2) Non si prevedono consumi per il fango recuperato
dalla fase precedente in quanto riutilizzato nella
prima parte del foro.
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3.3 - FORO @& 6''" A MT. 1610

Questa sezione sara perforata con fango a bassi solidi per as-
sicurare l'attraversamento della zona produttiva con la mini-
ma densita possibile.

CARATTERISTICHE MEDIE CONSIGLIATE

Densita 1040-1060 gr/lt
Viscosita 40 - 45 sec/1t
PV 8 - 12 cpc
YP 2 -4 gr/100 cm2
Gels 10"/10! 1-2 / 3-6 gr/100 cm2
Filtrato 4 -5 cc
pH 10.5 - 11
Pt 0.5+ 1

N ME . <2pf

— Pm 1.2 - 1.5
Solidi 4 -6 7

_ MBT 40 Kg/mc. Max.
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VOLUMI :

CSG @ 7 a mt. 1500 me.
Foro @ 6 a mt. 1610 mc.
Vasche me.
Diluizione mc.

Sommano me.

CONSUMI PER MC.

150 DI FANGO NUOVO.

PRODOTTO

Bentonite
Soda Caustica
Barpol

CMC LVS

CONCENTRAZIONE Kg/mc.

28

80
40

150

30

QUANTITA'

50
0.4
0.4

0.6

S5i consiglia di utilizzare il fango della fase precedente

per il fresaggio del cemento e della scarpa. Sostituire quin-
di il fango in pozzo con il nuovo fango B.S5. e continuare a
perforare con questo fino a T.D.
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4.1 - CONSUMO TOTALE PRODOTTI

PRODOTTO

Bentonite

Soda Caustica
CMC-LVS

Q-Broxin

Barite

Carbonato di Sodio

Barpol

QUANTITA'

15
1.2
1.3
1.9

15
0.2

0.4

M.T.

M.T.

M.T.

M.T.

M.T.

M.T.

M.T.

PAGE
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5.0 - STOCK MATERTIALI D'EMERCENZA

PRODOTTO

Bentonite

Barite

Micatex
Quick-Plug/Wall-Nut
GBR 458

Surflo W300
Presantil

Calce

Soda Ash o Bicarbonato di Sodio
Condet

Aktaflo-§

Carbonato di Zinco

QUANTITA'

10

30

M.T.

M.T,

M.T.

M.T.

FUSTI1

FUSTI

FUSTI

M.T.

M.T.

FUSTI

FUSTI

M.T.

PAGE
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NOTE PER JII. TECNICO IN CANTIERE

FASE 12 1/4".

Per perforare questo primo tratto di foro si consiglia 1'impiego di

un fango bentonitico a basso contenuto di solidi.

Questo sistema, di tipo non disperso, con valori piil vicini possibile
ai sistemi a reologia inversa, offrira numerosi vantaggi, tra cui ot-

tima idraulica ed ottima pulizia del foro.

Per mantenere i valori reologici suddetti sar3d necessario montare ai v.v.
le reti pid fini possibile e sfruttare al massimo tutte le attrezzature

di contreolle solidi.

In presenza e per evitare tappi d'argilla prevedere il trattamento del si-

stema con detergente tipo Con-Det nella misura dello 0.5-1 Z,.



FASE 83'" E FASE 6''.

Riprendere a perforare usando il fango impiegato nella fase precedente
e trasformarlo graduatamente in un sistema di tipo "LS".

Il gradiente di pressione della formazione non prevede sv11upp1 ano-

mali. Pertanto il peso del fango, compatibilmente con i margini di si-
curezza, dovra essere mantenuto il pid basso possibile in considera-

zione dei possibili assorbimenti nella serie carbonatica.

L'uso di CMC, del tipo semipuro, sara subito richiesto visti i frequen-
ti livelli di sabbia e arenaria previsti nel profilo litostratigrafico.
L'uso di CMC-HVS, sempre del tipo semi-puro, pud essere fatto qualora
esigenze del pozzo per valori pil alti di viscosita lo richiedessero o
qualora un contenuto in solidi ed un valore di densita pid bassi fosse-
ro richiesti.

5i consiglia inoltre e solo in presenza di tappi d'argilla e di rivesti-
mento della batteria, di aggiungere al fango lo 0.4-0.6 % di una miscela
di Condet e di Aktaflo-S nel rapporto di 1:1. Questi prodotti facilite-
ranno anche la separazione del fango dei solidi perforati e coadiuveran-
no nello stabilizzare le proprieta reologiche.

Controllare il pH sui valori suggeriti con aggiunte di Soda Caustica e
prestare la massima attenzione alla eventuale entrata dal pozzo di
H25. Controllare le misure precauzionali suggerite nella parte "Possi-
bili Inconvenienti' del programma.



POSSIBILI INCONVENIENTI DURANTE
LA PERFORAZIONE

PRESSIONI ANOMALE

Si raccomanda di prestare sempre la massima attenzione e si consiglia
di tenere sempre disponibile in cantiere una quantiti di Barite suffi-
ciente per aumentare la densita di tutto il sistema attivo del fango di
circa 400 gr/lt in ogni momento.

PERDITE DI CIRCOLAZIONE.

Vengono suggeriti una serie di interventi da seguire in caso di perdite
di circolazione.

NOTA:

In caso di assorbimenti nella parte iniziale del pozzo, si suggerisce, co-
me primo intervento, di aumentare la viscosita del sistema attivo del fango
fino ai valori piul alti possibili.

A questo scopo aggiunte di Calce o dialtri contaminanti sono senz'altro
consigliate.

PERDITE PARZIALI.

Una selezione di materiali intasanti di tipo fine, quali Quik-Plug Fine
e Mica Fine dovranno essere aggiunti al fango di perforazione in una con-
centrazione variabile fino ad un massimo di 100 Kg/mc.

La densita del fango di perforazione dovra essere diminuita fino al valo-
re piu basso possibile e tutte le proprietd del fango, specialmente lo
Yield Point, dovranno essere corrette per garantire le piii basse perdite
di carico nel sistema

La velocita di pompamento dovra essere ovviamente ridotta.



PERDITE TOTALI

Prima di ogni altra cosa si dovra localizzare esattamente la zona beante.

Quando questo sara stato ottenuto, sara consigliabile spiazzare sulla zona
interessata cuscini di fango, possibilmente molto viscoso (70-90 sec/lt.)
contenenti materiali intasanti, soprattutto del tipo grossolanc e medio.

Qualora questi tentativi dovessero fallire, potranno allora essere impie-
gati, con migliori possibilita di successo, uno o pii: cuscini ad alta fil-

trazione, contenenti intasantij.

Anche interventi del tipo cuscinetti di Diaseal M potranno essere impiega-
ti.

La composizione di tali cuscini é la seguente:

DENSITA' DIASEAL M BARITE ACQUA
Kg/1lt Kg/me. Kg/mec. 1t/mec.
1.08 143 0 870
1.20 143 171 840
1.32 134 342 800
1.44 120 514 770
1.56 111 656 740
1.68 100 827 700
1.80 89 998 670
1.92 80 1141 630
2.04 69 1312 600
2.16 63 1483 560
2.26 49 1654 520

L'aggiunta~di questi materiali dovri essere fatta nel seguente ordine:

1. Acqua (di qualsiasi salinita)
2. Diaseal M
3. Barite



Si potranno inoltre aggiungere fino a 30 Kg/mc. di intasanti.

Ricordiamo -che, qualora si dovesse perforare in condizioni di perdita
totale di circolazione, sara molto importante, per garantire la dovuta
pulizia del foro e per prevenire problemi di forzamenti o di prese di
batteria per frana o per accumulo di detriti non rimosso, di pompare
cuscini di fango molto viscosi almeno ogni volta prima del cambio asta.

Sara discrezione del perscnale del cantiere di valutare la consistenza

di questi cuscini ed anche la possibilita di pomparne pid di uno ad ogni
cambio asta e secondo le necessita.

CONTAMINAZIONE DA GEMENTO:

Tenere sempre in stock almeno 5-10 Q.li di Carbonato o Bicarbonato Sodi-
co per combattere le contaminazioni da cemento o da ogni altra fonte di

.. ++
ioni Ca .



PRESE DI BATTERTA

Cuscini di fluido non appesantito normalmente usati per liberare
le prese di batteria, vengono confezionati di solito quando anche
il sistema di fango non é appesantito o quando qualche riduzione
di carico idrostatico pud essere tollerata.

Essendo questi cuscini di fluido non appesantito costituiti da una
miscela di olic e prodotti tensio-attivi, essi risultanc avere una
densita minore del fango del sistema. Ci si potra quindi aspettare
qualche migrazione del cuscino verso l'alto dopo averne eseguito
il pompaggio.

Considerazioni di carattere idrostatico suggeriscono che il pomp-
paggio del cuscino abbia termine quande la parte di cuscino ne-
la batteria si trova ad una quota pilt elevata rispetto alla par-
te ormai nell'intercapedine.

Se tutto il cuscinoc viene pompato tramite la batteria, la maggior
densita del fango nella batteria fara risalire il livello del cu-
scino nell'intercapedine fino ad ottenere un bilanciamento della
pressione.

I1 prodotto NL Baroid usato per il confezionamento di cuscini non
appesantiti per liberazione da prese di batteria é il Presantil.

Il Presantil é un prodotto tensio-attivo bagnabile all'olio essen-
do l'angolo di contatto fra tale prodotto ed olio maggiore di 90°.

I1 Presantil é quindil in grado di essere facilmente ricoperto da
una pellicola d'olio. Si ottiene in pratica un'ottima emulsione
in olio senza dover ricorrere all'impiego di emulsionanti.

Quando la miscela Olio/Presantil viene spiazzata nella zona di
presa della batteria, la pressione capillare fra olio ed il pan-
nello di fango contenente acqua aumenta di molto. Tale incremen-
to di pressione capillare, aggiunto al carico idrostatico sempre
esistente, permette all'olio di penetrare tra la batteria ed il
pannello di fango compresso attuandone quindi la disgregazione.



Molto importante, ai fini di una buona probabilita di successo
dell'operazione, & di sollecitare la batteria con tiri e torsione
coaudiuvando in questa maniera l'azione del cuscino di Presantil.

Una formulazione standard di cuscino non appesantito per la libe-
razione di una presa di batteria prevede 1'impiego di 4 fusti di
Presantil in 16 mc d4i Gasolio.

Qualora si dovesse preparare un cuscino per liberare la batteria
da una presa e si fosse in presenza di un sistema di fango appe-
santito si potra ricorrere al solito alla formulazione Ez-Spot.

La N.L. Barcid ha formulato un concentrato di fango ad olio con-
tenente emulsificatori, lubrificanti e gellificanti. Questo con-
centrato produce un'emulsione molto stabile, quando viene misce-
lato con Diesel ed Acqua. Il prodotto si chiama Ez-Spot e viene
imballato in fusti metallici da 55 galloni.

Per preparare circa 16 mc di Ez-Spot:

Densitd desiderata (SP.GR) .875 1.20 1.45 1.68 1.92

Ez-Spot 6 6 6 6 6
Diesel (mc) 10 9 8.5 8 7.5
Water (me) 4.5 4 3.5 3 .2
Barite (sacchi 50 Kg) 124 223 312 415

Con le apparecchiature normalmente presenti su tutti i rigs
(anche pompe centrifughe) 1'Ez-Spot pud essere mescolato dando
un'emulsione molto stabile.

Per assicurare una maggiore probabilita di successo utilizzando
1'Ez-Spot, si raccomanda:

1. Che il cuscinetto sia preparato il pil presto possibile e
messo nella zona di presa di batteria, nel minor tempo
possibile.



Che si prepari una quantita sufficiente per coprire
1'intera zona di presa di batteria, calcolando allar-
gamenti di foro.

Che si lasci il cuscinetto nella zona sufficientemente
a lungo per permettergli di penetrare il pannello.

Che la densita del cuscinetto, se il forc lo permette,
sia di 10-20 gr. superiore della densita del fango in
pozzo; in questo caso, una volta che il cuscino é pom-
pato fuori, é pil facile recuperarlo perché non si me-
scola con il resto del fango.



INTRUSTONI DI ACIDO SOLFIDRICO (H2S)

-- In caso di presenza di H2S, si raccomanda di seguire alcune norme
precauzionali.

I1 pH del fango dovra essere aumentato con Soda Caustica, fino ad al-
meno 11-11.5,
- Badare bene perd che in questo mode 1'H2S non verra eliminato dal si-
stema, ma soltanto trasformato in un solfuro non pericoloso.
Qualora perd il pH si dovesse di nuove abbassare, essendo la reazione
— reversibile, si liberera ancora altro H2S, riproponendo il problema
iniziale.

Si consiglia pertanto di mantenere sempre uno stoccaggio di almeno 5-10
q.11i di Carbonato di Zinco.

Trattamenti precauzionali suggeriti di Carbonato di Zinco in normali
condizioni di perforazione sono nell'ordine di 4-6 Kg/mc.

Ricordiamo che 1 Kg/mc. di ZnCO3 neutralizza, a seconda della sua purez-
za, circa 140-240 mg/it di H2S.

VARIE:

— 5i consiglia di avere sempre disponibili in cantiere 2-3 Fusti di Surflo
W300 per combattere eventuali problemi di schiuma.
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