_ RAPPORTO PROVA D! PRODUZIONE

 CAMPO ALFONSINE

PO2ZO 43

SPARI _A455+4483

_DATA 45-:—4&/44 ,/4‘9 36

D. B. POZZ1



I ANDAMENTO PROVA DI PRODUZIONE

A|p Compo di . ALFONSINE pozmoN. /“3
: @ Prove N... A ... mn/‘/ESMﬁb Deta 3‘/‘0/ 46

Tempo | Tempo PRESSIONE PORTATE
progress.
—— ] == Casing Tubing - Fondo Ges Acque

CUMUL.

NOTE

ore, min. | ore, min.} Kg./emg. Kg./cmq. Kg./ema. Mc./, .,

08% ... IR (- 1: SO EEURRU N T o |ctiusO POZ2 0
A 82 Beeeel ART0 foz20 ¢Hmam

I 5ed T T ST 23600l AD.

Codica 1) 0509



Agip

ANDAMENTO PROVA DI PRODUZIONE

Campo di LAvondwwe Pozzo N. /1 3 S
Poot1455 M4BT pwa . 61 86

Prova

N,

. | ore, min.

Tempo

PRESSIONE

PORTATE

CUHUL

progress.

— —

Tubing
Kg./cmq.

LTUE S

Kg./emq.

Acque
it./h.

NOTE

19>




IR

ANDAMENTO PROVA DI PRODUZIONE
Campo di ... A'L?OHW ... Pozzo N, A 3 S
e Poot JASS MBS D AL:118B6

Prove N...

4

N |

Tempo

PRESSIONE

PORTATE

progress.

. | ore, min.

Tubing
Kg./cmq.

Mriass

fondo

Kg./cmq.

NOTE

Mc.l& "

Codice 11 0509



v
O

e B e s

A\gip RAPPORTO SUI GRADIENT! DI TEMPERATURA E PRESSIONE

DATI GENERALI centRo . SHOEL
‘S_-Aégfh pot. e 4444 """ | campPo DI . Ww

Formazione prod. . .. . .. mt. , A
Quoto tavolo rota 4 90 Dotum... POOL .. ... .BT A

. con pocker tipo \-\U tappo AA%& PROVA N.

Intervatlo sparat;v;m N455+A483 mt. | DATA ’73 i 8‘
DATI DI PRODUZIONE

Dota dell'uitimo prova s <nee Data dell’ultima torotura ... B Produzione prima
Della chiusura mc./g. " . < T LS SR - ||« S . acqua
Fluido totale me./g. QOS/0CQUO oo e e i s . W.OR.
Prod. cumulativa MC. i s gas .. ... aCqQuo
Fluido totale cum, me. ... . w .. Data chiusura .. .. e e
Densita olio a 15°C . e AP . et ®C
Temp. medio de! foro Ta . ... *C.densita olio o TM L CAPE L K/
Densitd gas in pozzo . Oroh won. . Calibrotura €on .o . & a mt.
SOMMARIO DEI DATI OSSERVATI
Pozzo chiuso © operto duse Pozzo chiuso o aperto duse Poxzo chiuso o aperto duse
_;;;;;ﬁc;;a—_ Temperalura Pressione Profonditd Temperatura Pressione Profonditd Temperofuro>— V‘Présksione
H T P H T P H
mt. oC kg./cm? mt, oC kg./ecm? mt. “C kg./em?
o | | 8.4
Soo B (1 Lo
loco | A - STAUCO | polo
1400 | 1.8 N S
445 Y
l4sc || t8l
1468 | | 82
443S I NR. |
EL. PAEEE. 8S0 216 ]
Dl g
) ] - o
' l
! ‘ i
A"
TEMPO TOTALE DI CHIUSURA ALLA FINE DELLA PROVA ..TH ' .
SOMMARIO DEI RISULTATI
Livello fluido @ .. ... ... S mi Interfaccia olio-acqua o mt,
Gradiente medio: colonna gas O(%Q’ .. Kg./em'/mt, Do . O 446 s mt.
colonna olic LT . Kg./cm'/mt. Do . "'—" mt. A mt.
colonna acqua — e Kg./em*/mt. Da ..° H‘ mt, . mt,
B.H.P. 98 e Kg./em® a A4'SS . it (datum) Dopo ... S ﬂ ore di chiusura
Pressione tubing ... ... 88 S S e K@ fem® o Casing 6 /8 L Kgtem?

Note: .. . o i

OPERATORE

Codice 110506 -



WO

RS RSN SRRSE I : i
i3 BRaod SeEl: i
Shhesd pEoN: Ao

i i

PEBagRS SES AN H H

Sicaded aaelsH !
[ioesgs pogas i

1 Sopas SO i ;
: ;
i .
T 1338
! Ty
T T 1238
D ; jin
S i Vi
S 3 tyes

RRRRS o J !
IR o T
s i
SES0L2000S SRNDS h SN PERESESS 54 :
S5 e
Shies
. e
= . i
soon T
shon
[~ NP IR EREEI R
fovd~ R alreaad i
333
e PRSDS P4 ISR S SES RESS)
posel g 4 12083 R 5%
Tl '
DRSS SINN P 23l i i B : L omienir}
: il o . T
1222 2P ~ PR T S SRSy BE Rt
1994 ~nBBS SESGS HEEN . L R
PSS PEGRS SEGHS e . e it
ps SOTES SERES 80408 SER ) T ISREREL BEER!
[0 SRS Shanh S04 . N SR w
JOOSS Sepa2 DRbEH PELES DOPbS SO : : : . :
S0t R3¢ S004 55546 SN : 1 . ; 4

\
AY



m"v ST e MY W LTS SR W Aha PRl S md PR WE et B ek MR mm T SWee e 6 BN R haem A e b ke S BN eER e MR T VS MRET G e TR fi S AvE W e mdns s M eas TS T PR e AN mevl MDA ST s T A YREEC MR e mee P 1TTRA L W A e o are—

(H300 1P opojow) X

0

2 .
— o1

1

-1("!

|
|
|

- et s e o asn - ] gy

- — e e vwa red e o]

88/11/9"' p30Q
ly/® g8 [-GSPT ¢ O[[DAJDIUT ﬁX N
[ "ON BAQJd €1 0zzod el

2. ¢ 'ssp bwo/by) pogr x BuoysseLy

Py
<l

i’

k‘) .

H340 1P OPoaon g™ ezl =7

INCISSINd 10 . g
WLIVSIN V1130 INOIZV.I3Nd¥3INI W, Sy (7001 - Y

p’t'.ll‘l..l\«.ln!lil,l: s = -+ ¢ s o+ s o e

INISNGHVY 10 OdWVY3

_.-w%\.\&&..-.kssei e e e e e e

e ——— - ——— nt— = s = s e # s ¢y e =

-



_ RAPPORTO PROVA DI PRODUZIONE

campo _ALFONSINE

POZzO ~A 3-

SPARI _A455= 483

DATA A+2/42/8¢

D. B. POZZ]



?) Agip

ANDAMENTO PROVA DI PRODUZIONE
Campo di ‘ALFOLHQU®G

Prove N

Pozzo N. ... 43

Pool /(35383 Data .24 /M 1 —1/42,

1

Tempo
progress.

. | ore, min.

PRESSIONE

PORTATE

Casing
Kg./emq.

Tubing
Kg./cmq.

Acque
It/

Gasolins

Olio o

/.

NOTE

8 Z 5 |

l.°°

25/4

U

gi,

Aot =

M, 35

.............

31 5

. 50,5

3&/@»

26/44/5%

29/ 43y

¥xv

f35"‘zv A mr LLYYE

Ml SARRLA.
29/44/86

30 / /, /Jc ................................. |
V2l{2/¢6..

NAce = 26.8¢

MMONC

N CAHRR(OKE .

@

SADQA .

- RISAL

o X ALSALLT W

=rez

- 15
e

oK. ..

........................................

Ceodice 110500



@ Agi ANDAMENTO PROVA DI PRODUZIONE
p Cempo di . ALFO”,S'NE— .. .Pozzo N. /{3 .
Pove N. . Pool A4S T488ua A JA2/8¢

Tempo | Tempo PRESSIONE PORTATE
sogres. s
S — i Tubl ; Olio © NOTE
Casing vbing ondo Gos Acqua Geosoline
ore, min. | g»e, min.} Kg./cmq. Kg./cmq. Kg./cmaq. Mc:./g,.P ./h.
U

is3e| 20 | ok |8z (a6 | | | | 4hefze

Jo22f 6o'| |84 0|
2322 by’ | | —
Sk 7% B B |
2| §to'|
yeel9go| | - 1
¥ ol |~ [at2 ]| N
{o=\ M| |8F3 |9%2 | Esparrd veaden P

A=) | |33 |3%4 | EfBGuid Peofilo StArico DI fecs

Vol
b o

T

@ o

B Y
\\N\

oq

o™~

dos2t | RES| lseo| My forb o 'd 65 x
A6 | 80| |38 — | |

doe2| | |82e|  I®mqd 2| |

Codice 110508 Centro St-1.p . Agr



,9 . RAPPORTO SUI PROFILI DI PRESSIONE Campo ALFON SUNE
Ag|p E TEMPERATURA Pozo A3
SNOR Pool D
UMTA TECNICA PRODUZIONE Data ,//(Z/J’( Brova e
Quota TR+ 4. 81 FH Mo 2.8 Foro scopertc [ .
Tubing ¢_2'r{{____ amt A44L T Intervalio sparatofd mt. / ZID s * I 4 g 3
Packertipo L (&r am LLldE Casing @ & %am._/3K5S

DATI DI PRODUZIONE

PRODUZIONE PRIMA DELLA CHIUSURA CAMP!I STOCCAGGIO
1| Gas Nmc/g CHIUSURA POZZO: INIETTATO Nme
Olio Lt /g Data RECUPERATO Nmc
Acqua Lt /g Ora RIMANENZA Nmc
Calibrato con *CCHINIA P SE  mmfinoamt 1{1_L Fondo pozzo precedente mt. ___
Campione fondo SALRIA
Elemento di pressione 205 /‘{ da .l&%iumma taratura 4- { AO A}_'é
Elemento di temperatura n° da Ultima taratura
POZZO CHIUSO (] Qgas <2400O  Nme/g
POZZO APERTO K. Q olio Li/g PRODUZIONE CUMULATIVA
DUSE ¢_£_ mm Q acqua Lt/g del pozzo:
ORA | PROF. DEV. |PROF. VERT.] PRESS. | GRADIENTE THP TEMP. Gas _C ¥ ]Z é ; 9‘? 00 Nme
mt mt Kg/cm2 | Kg/cm2/mt | Kg/cm2 oC Olio me
O ¥3¢ OOGZZ '73‘ Acqua mc
500 |¥¢.2 0.01% 3 ¥
/000 88,J 0'0‘8 q_j‘; del pool:
Loo |95.F 1O IS E cas Yhoot¥€Sq¢ Nme
LS | 9¢. O.Dl ;3: Olio mc
L6L5519¢*® O‘OZ ¥3 Acqua mc
4,65 9;.; o1 13¥
A5 | 4¥. ' I3 ¥ Alla Data __ > { /7 /J[
NOTE
D. B. POZZ1
I
VALORI RIFERITI A TARATORE A PESI-THPAmeraoa¥-3- 1 Kg/cm?
Livellofluidoamt_____~"  Densita____ gr/it
Gradientegas _0.0/59 Kg/cmidamt_©O  amt IS5
Gradiente olio Kg/cm? da mt amt
Gradiente acqua Kg/cm2da mt a mt
CONTROLLO PRESSIONI
Casing s K O Kg/cm?
Intercapedine - Kg/cm? ASSISTENTE W.L. ASSISTENTE TECNICO
Intercapedine - Kg/cm? M Z ‘







9 . RAPPORTO SUI PROFIL) DI PRESSIONE Campo ALEONE(HE
Agip

E TEMPERATURA Pozo 43
SNOR Pool  AUS5 % Y3
UNITA TECNICA PRODUZIONE | pata _2 /42 | 8¢C Prova e

Quota TR+ . T ¥¢ m_4.5 Foro scoperto [
Tubing @ 2¥/8 amt. _LLGT Intervallo sparato® mt. _L455 > 4683
Packertipp W amt _Alfd.b Casing @ £%¢ amt 4385

DATI DI PRODUZIONE

PRODUZIONE PRIMA DELLA CHIUSURA CAMP! STOCCAGGIO

|| Gas 4o0o  Nmerg CHIUSURA POZZO: INIETTATO Nmc
Oio 1t /g Data f// 42/£€ | RECUPERATO Nmc
Acqua___ It /g Ora _ £/5% RIMANENZA Nmc .

Calibrato con L4/ CE HIALA g K mm fino a mt. /é E E Fondo pozzo precedente mt.
Campione fondo SABRLWA

Elemento di pressione  no_CQ¢& 44 da l_’sf_éy'&umma taratura _C{ // 0!! (4
Elemento di temperatura ne da Ultima taratura
POZZ0 CHIUSO K Q gas — Nmc/g
POZZO APERTO [J Qolio _____ g PRODUZIONE CUMULATIVA
DUSE®___ mm Qacqua g del pozzo:
ORA | PROF. DEV. |PROF. VERT.| PRESS. | GRADIENTE THP TEMP. Gas g ;,“/’ (‘ ; 7900 Nmoc
mt mt Kg/cm2 | Kg/cm2/mt | Kg/cm2 oC Olio me
0 8\2 3 ——— Acqua mc
¢ 1 0.00&
500 | 90
1000 9 ( o 10.00£8, del pool:
4400 4¢.¢ Gas ¥ boolit 6526 Nmc
-~ ¢ 10.009 )
65 | Y. 0.04 Olio mc
24551 9¥.° * Acqua mc
¢ 1003
AL 65 9%.3 0.04
2485 | 98° Alla Data 34 /?/Jf
NOTE
Dk
CF * N POZZI
VALORI RIFERITI A TARATORE A PESl-THPAMERADA&i_KQ/cmz
Livello fluidoamt A4 65 pensita______ge/tt
Gradiente gas .00 L8 Kg/emzdamt_ O  amt Ll 6 >
Gradienteolio ____________ Kg/cm? da mt a mt
Gradiente acqua_©.0%  Kg/em*da mdbLES amt L4¥5
CONTROLLO PRESSIONI!
Casing £3/% _L Kg/cm?
Intercapedine _L/é_ _Z_’__/ﬁ__ —_____ Kg/cm? ASSISTENTE W.L. ASSISTENTE TECNICO

Intercapedine - Kg/cm? M z . %

rd v







AGIP S.p.A.
Via Ciro Menotti,13
Marina di Ravenna

27 .Novembre.1986
Alla c.a. del Sig.M.Marilungo - Responsabile Unita Tecnica

Ref: Well Test del pozzo Alfonsine 13 eseguito il 23/25.10.1986

OBBIETTIVO:
L’obbiettivo di questi due well tests era di determinare dei
parametri petrofisici del pozzo, in particolare '"skin", prima e

dopo la riperforazione di vari intervalli fra 1455 e 1483 metri di
profondita.

Dopo che il pozzo sara ricompletato con la tecnica "through tubing
gravel pack"” un terzo well test sara necessario per poter valutare
l'’effetto del gravel pack sullo "skin".

METODO:
Una Hewlett-Packard gauge e stata usata in combinazione con il
primo fucile (ENERJET 2 1/8" 6spf) per poter osservare la
pressione a fondo pozzo durante la perforazione e per risparmiare
una discesa.

Primo test: Il pozzo e stato aperto con una duse di 3/16" per
1.23 ore, chiuso e quindi 1la pressione e stata registrata ancora

per ore 1.23. Dopo <che il fucile e stato messo in posizione, il
pozzo fu riaperto con 1/8" e dopo che la pressione a fondo pozzo
si stabilizzo il fucile fu sparato. La registrazione della

pressione e continuata dopo lo sparo..
Tra il primo e il secondo test due altri fucili ENERJET sono stati
sparati convenzionalmente.

Secondo test: La sequenza degli eventi e leggermente cambiata
per il secondo test. Il fucile fu sparato con il ©pozzo in
produzione (1/8"), quindi il pozzo fu chiuso per stabillizarlo per
una ora prima di riaprirlo a duse 3/16" per 1.72 ore. 11 pozzo fu
richiuso a causa dell’arrivo di acqua in superfice e la pressione
registrata per altre 4.5 ore.



Primo Test:

Genere di Well Test: Drawdown Buildup

Metodo di interpretazione: MDH HORNER

Pressione iniziale (1451m.): 1428.6 PSIA 1401.24 PSIA

Tempo di produzione totale: 1.23 Ore -——-

Slope (PSI/Ciclo): ~-12.85 -11.15

Intercept: - 1424.28 PSIA

Pressione a TO + 1 Ora: 1402.65 PSIA 1420.44 PSIA

kh: 114.20 md/M 133.77Tmd/M

k: 5.438 md 6.370

Skin: -1.784 -1.782

Delta P per effetto Skin: -19.81 PSIA -18.04 PSIA

Pressione estrapolata (falsa): 1398.09 PSIA -——-

Raggio di investigazione: 18.83 M 20.23 M
Secondo Test:

Genere di Well Test: Drawdown Buildup

Metodo di interpretazione: MDH HORNER

Pressione iniziale (1451m.): 1427.82 PSIA 1417.0 PSIA

Tempo di produzione totale: 1.72 Ore -

Slope (PSI/Ciclo): -10.5 -10.46

Intercept: -—— 1427.75 PSIA

Pressione a TO + 1 Ora: 1419.25 PSIA 1423.23 PSIA

kh: 149.62 md/M 151.19 md/M

k: 7.125 md 7.199 md

Skin: -3.288 -3.313

Delta P per effetto Skin: -29.74 PSIA -29.84 PSIA

Pressione estrapolata (falsa): 1414.65 PSIA -——

Raggio di investigazione: 25.51 M 25.57T M

Tutti i grafici sono stati fatti usando 1la pseudo-pressione
normalizzata:

- per il "drawdown" il diagramma Miller-Dyes-Huthcinson

- per il "build-up" il diagramma Horner.

La temperatura usata per questa interpretazione e di 45.5C; non e
stata usata una sonda per misurare la temperatura.

A causa dell’acqua presente nel pozzo e nella immediata vicinanza
del giacimento 1’inizio del drawdown e del buildup hanno un
comportamento anomalo, con la pressione che varia rapidamente
oltre il livello di pressione stabilizzato. Dopo che 1l’effetto del
fluido di fondo pozzo (Humping Effect) e di accumulazione di pozzo
(well bore storage effect) e finito il drawdown e il buildup
continuano normalmente.

Il primo test (durato 1.23 ore) e troppo corto come si puo vedere
dai risultati del secondo test. La stabilizzazione della pressione
deve essere migliore per potere ottenere una buona correlazione
tra drawdown e buildup.

I1 secondo test e stato registrato per un piu lungo periodo e il
diagramma Horner evidenzia due anomalie:

- un cambiamento nel’angolo del grafico dopo 3.124 ore che
indicherebbe un possibile cambio di permeabilita (Raggio di
investigazione di circa 25 M.).

- una instabilita verso la fine del periodo di registrazione che
e piu difficile da interpretare. Potrebbe essere interferenza di
altri pozzi che producono nella vicinanza.
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Conclusioni:

I risultati di questi well-tests devono essere trattati con
cautela perche certi parametri erano supposizioni o dati
generalizzati del giacimento come: porosita, tempratura, pressione
di testa pozzo, spessore delle zone di produzione. 1In questo
ultimo dato solamente le zone riperforate sono state usate per i
calcoli mentre le possibili contribuzioni delle vecchie
perforazioni tra 1485 e 1500 sono state ignorate. Il risultato di
questo e che probabilmente la interpretazione dello skin e
risultata ottimistica.
Dopo i primi due tests il pozzo e stato tappato a 1484.5 M. per il
gravel pack usando il TBT. Il test di fare bere il pozzo non e
stato positivo come la permeabilita avrebbe indotto a
pronosticare.
Due delle possibili spiegazioni sono:

- I1 primo test a colmatato la zona immediatamente intorno al
pozzo non permettendo di assorbire altra acqua.

- La contribuzione delle perforazioni della zona bassa, che sono
state bloccate dal TBT, era maggiore di quanto si credesse.
Un "injectivity test” (con il PLT e usando queste misurazioni: HP
gauge - Flowmeter - Temperatura) potrebbe aiutare a risolvere
questo problema e a dare indicazioni sulle eventuali possibilita
di successo di un eventuale gravel pack (per esempio se il test
dimostrasse che i fluidi entrano solamente nella parte alta,
potrebbe suggerire la possibilita che il packing non riesca bene).

Allegata a questa breve nota, un saggio della SPE che copre il
tema di riperforare giacimenti in fasi di esaurimento usando una
tecnica simile a quella da noi usata in questo test.
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ABSTRACT

Reperforating is an accepted method for reducing
near wellbore pressure drop. This paper details an
evaluation of the effects of reperforating upon
reservoir parameters and flow profiles in depleted
gas vells; the basis for the evaluation was a
programme of reperforating carried out during 1985
by Amoco (UK) Exploration Company in the
Indefatigable gas field in the Southern North Sea.
In addition to increasing well deliverability, the
aim of the programme was to use testing and
production logging both before and after
reperforating to evaluate its effectiveness. Two
nev techniques which were used are also described.
These are the use of 8 pressure gauge in combination
wvith a strip perforating gun, and & nev desigr of
overboard boox as part of the surface equipment.

INTRODUCTION

The Indefatigable gas field is located in the
Southern North Sea Basin, 53 miles off the Norfolk
Coast (see Fig. 1). The field straddles four
licence blocks (see Fig. 2), with the eastern sector
being operated by Shell (UR) Exploration &
Production Ltd., and the western sector by Amoco
(UK) Exploration Company on behalf of an operating
group consisting of Amoco, Gas Council (Exploration)
Ltd., Ameradz Hess Ltd., and Texas Eastern North Sea
Inc. '

References and 1llustrationes at end of paper.

The field was discovered in 1966 and the first
production started in 197i. To date, Amoco has
installed three production platforms and one
compression platform, which is jointly owned with
Shell and serves all platforms in the field. Gas is
transported to the onshore terminal at Bacton via a
single 30" diameter pipe line.

The Indefatigable field structure 1s a heavily
faulted anticline, with its major axis running
north-west to south-east. The major axis is some 17
miles long and the field is some 6 miles in width.
The gas bearing rock is the Rotliegendes Sandstone
of Permian age, which overlies the Carboniferous.

The Rotliegendes Sandstone encountered during
drilling was up to 400 ft. thick. A porosity
cutoff of 151 was used for the original completion,
which resulted in incompletely perforated pay zones
(Fige. 3 and 4 show a wellbore gketch and completion
diagran for a typical well). Through-tubing
vireline guns (2-1/8" expendable guns € ] spf or
3-1/8" scallop guns € 2 spf) were used with the well
initislly in & near balance condition. In addition,
where initia) well testing identified damage
(positive mechanical skin due to drilling fluid
iovasion), acid stimulations were carried out. This
vas the case in 5 out of 11 wells (i.e. A1,2,3,4 and
5).

During 1984, routine well testing had identified
several wells with high mechanical or rate dependent
skins. In 1985, these candidates were assimilated
into a programme of reperforating. It was desired
to be able to test and production log the candidate
vells immediately prior to and after reperforsting,
to enable & relative comparison of the effects of
reperforating on reservoir parameters and flow
regimes to be carried out.
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Though the main application of this work is to
depleted gas wells, particularly older wells which
did not have the benefit of modern completion
techniques, the effects of reperforating on
reservoir parameters and the nev techniques
described are of general application to all gas
vells.

PROGRAMME DESCRIPTION

Candidate Selection

Skin in a gas well has two components. A mechanical
skin S' and a rate dependent skin D. The total skin
S affecting flovrate is thus (see Fig. 5):-

S = S' + DQ, where Q = flowrate

Though reperforating was thought to be primarily
effective against turbulence, it was decided to use
the same method to deal with mechanical skin.
Candidates were chosen for having one or a
combination of the following:-

(1) Rate dependent skin in excess of 0.1 skins/
MMSCFD
(11) Positive mechanical skin

In addition, candidates had to have a total skin
greater than zero.

Eight candidates on the 49/18-Alpha and 49/18-Bravo
platforms were selected, having mechanical skin
ranging from +4.4 to -3.0, and turbulence from 0,25
to 0.03 skins/MMSCFD.

Method

The wells were reperforated with 2-1/8"
semi-expendable strip guns @ 4 spf. These were
chosen for their penetrating power, lack of debris,
and integrity of the residual strip after firing,
The wells were shot flowing under conditions of
maximum attainable dravdown. This was to ensure
optimum cleanup of perforating debris. Typically, a
drawvdown of 500 psi was achieved, which is about 40%
of SIBHP.

The perforating policy adopted was to reperforate
all previously shot pay, and in addition 'infil}]'
perforate any pay with porosity >8I that the
original higher porosity cutoff had excluded.

The well testing was carried out using a
simultaneous production logging tool with its
pressure and temperature sensors recording with
surface readout capability. The same tool was used
to establish flowing profiles across the pay zone.

Testing Regime/Analysis

A multirate flov on flov regime was adopted (see
Fig. 6). Permeability was evaluated from seailog
bufildup analysis. Mechanical skin and turbulence
vere evaluated from superposition drawdown analysis.
An example is shown in Appendix 1.

RESULTS

Tabulated results for deliverability and reservoir
parameters are shown in Tables 1 and 2 respectively.

The programme resulted in a total deliverability
increase of 27.2 MMSCFD from 8 wells, which
Tepresents an average increase of 141 per well,

Well Testing Results

The results of the well tests indicate that the
deliverability increase has been achieved as a
result of one or a combination of the following
factors:

a) Reduction in rate dependent skin (turbulence)
b) Reduction in positive mechanical skin
c¢) Increase in permeability thickness

Though the results confirmed turbulence as the main
criteria for reperforating, it was found that
positive mechanical skin was also reduced. The
initial]l well parameters can be considered to fall
into two categories and the effect of reperforating
each category can best be 1llustrated with the aid
of a skin vs flowrate plot. These two cases are:

(1) Positive Mechanical Skin & High Turbulence
(refer to Fig. 7):

Both mechanical and rate dependent skin are
reduced, resulting in significant
deliverability increase.

(i1) Fegative Mechanical Skin & High Turbulence
(refer to Fig. 8):

Here the deliverability increase is attributed
to a reduction in the rate dependent skin only,
as mechanical skin becomes slightly less
negative (this being relatively unimportant in
deliverability terms).

With respect to the magnitude of the reduction in
rate dependent skin that can be achieved, it sppears
that in wost cases reperforating wells with
turbulence <0.2 skins/MMSCFD will reduce the
turbulence to a residual value of approximately 0.04
sking/MMSCFD. However, for larger turbulences, the
residual value i8 greater.

Production logging Results

The results of the production logging highlighted
the presence of 'jetting' in the pre-reperforating
flow profiles, showing up as an erratic and ragged
response. This is where the gas 1is hitting the
flowmeter as a jet and producing s sharp response,
to the point of reversing the flowmeter.
Reperforating has the effect of smoothing out the
production profile (shown in Fig. 9).
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| ___¥i1e)d were dncomplataly perforated originally dus 2o

Many of the depleted wells in the Indefatigable

WV PERPORATING WETHODS

the use of s 151 porosity cuteff. 1In addition,
there are large sections of previocusly shot pay that
bave since ceased to flov. The effect of
reperforating all] existing perforstions end infill
perforating all other pay with porosity >81 is shown]
in Fig. 10. The increase in contribution to flow
has been achieved from reperforating existing
perforations and infill perforating in the flowing
section only. The reperforating in the dead zone
was unsuccessful.

Many operators are cautious in the use of expendable
or semi-expendsble perforators in gas wells due to
the debris and £111 they can leave downhole, opting
instead for scallop type guns (which have inferior
performance). Perforating debris is a hard £11]
which has to be removed with difficulty by wireline
bailing or foar cleanout treatment. Electric line
sandtags were carried out using & production logging
tool both before and after reperforating and it was
found that no 'fi1]' had been produced. This has
been attributed tec the efforts of maximising
drawdown during perforating.

Deliverability Increase Estimating

Froz the results, it 1s possible to predict the
deliverability increase that can be obtained from
reperforating knowing the initial well parameters.
The flow of gas frow the reservoir into the well can
be described by the Russell Goodrich equation, known
as an inflow performance relationship (IPR):-

ri’ - Puf? = :.::ggz'r (In re - 3/4 + (S' + DQ))
Y v

Hence, by estimating the effect of reperforating on
mechanical skin, turbulence and permeability
thickness, it is possible to produce two IPR's which
vhen combined witk the vertical 1ift performance
curve (VLP - see Reference 6), yfeld the predicted
deliverability increase (see Fig. 11).

ECONOMICS

The reperforating resulted in a deliverability
increase of 27,2 MYSCFD at a cost of $875M (gross),
alternatively expressed $32.15M/MMSCFD. By
comparison, this ie at maximur 251 of the cost of
drilling a well and reperforating remains one of the
Bost economic means avajilable of increasing
deliverability. 1Ir addition, the cost of a typical
well can be approximstely broken down as perforating
5021, testing 321 and logging 181. Hence, if it was
decided to dispense with the testing and logging in
subsequent programmes, costs would be significantly
reduced,

Pressure Cauge/Perforating Cun Combinstion

For the first time, a perforsting string was run in
combinstion with a pressure gauge. The wells were
perforated floving and the gauge ensured that the
gun vas not fired until the maximum downhole
dravdovn had been achieved. 1In addition, the time
the well was flowed prior to drawdown was optimised.
For exsmple, previously the well had to be flowed
for 30 minutes to ensure downhole drawdown, however
in the case of higher permeability wells, the use of
s gauge shoved that the dravdown occurred in a
matter of minutes. This allowed up to 8 perforating
Tuns a day to be achieved. In a situation of
prohibitive equipment rental or rig hire, this would
lead to significant savings. Contrary to earlier
fears, the pressure gauges were not affected by
their proximity to the perforating guns when fired,
and continued to work satisfactorily throughout the
programme,

Boor Design

During the reperforating operation, s standard
surface equipment setup (Fig. 12) was used. The gas
vas vented to atmosphere and in the past the line
exit had been a standard 3" linepipe. A new
overboard boom design was used during the programme
(Fig. 13). During a perforating operation, one of
the main objectives was to minimise the flowing
wellhead pressure to facilitate pood clean up. 1In
this mode, the choke was fully open and the main
cause of back pressure is the line exit. However,
frou & study of fluid mechanics eguations, it was
thought that this back pressure could be minimiged
by increasing the diaweter of the pipe at the exit
and by using & 7° diffuser sectior (a 7* section
theoretically resulting in the minimur energy loss
during expansion).

Surface pressure measurements fror comparative tests
with linepipe and flare booms have supported the
audible and visual indications of a significantly
Jower back pressure. It is generslly accepted that
perforation performance is directly related to the
degree of negative pressure differential into the
wellbore, particulerly at the time of firing the
gun. Hence the new boor must have a contribution to
perforating effectiveness and deliverability, though
this is difficult to quantify.

CONCLUSIONS

I. Using modern reperforating methods,
deliverability increases can be achieved in
depleted gas wells. In the Indefatigable Field,
these sveraged 141 of well deliverability.

2. The deliverability increase car be attributed to
& change in one or a combination of the
folloving factors:-

(1) reduction 1in rate dependent skin
(11) reduction in positive mechanical skin
(1it) increase in permeability thickness
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3. Though high turbulence is the main criteria,
reperforating should be considered as an
effective alternative to acid stimulation for
danaged gas wells.

4. TFor optimum increase in contribution to flow,
all existing flowing perforations of low shot
density and any unshot pay (in the Inde Field
with porosity >81) in betveen should be
perforated.

5. The use of the nev methods with ‘strip’ type
guns creates no fill problems, such that the
requirement for prior cleanout/bailing
operations 1s unnecessary.

NOMENCLATURE

Pi = Initial reservoir pressure (psia)

Pwf @ Flowing bottom hole pressure

Pl 2.3 ™ Final stabilised pressure at the end of
i the drawdown (psia)

= Final stabilised flowvrate at the end of

Q
1,2,3 the drawdown (MSCFD)

Ql,2,3 = Average flowrate during the drawdown

{MSCFD)
tl,2,3 * Time duration of drawdown (hours)
tp = Production time (hours)
¥ = Gas viscosity (cp)
z = Gas deviation factor
cg = Gas compressibility (1/psi)
0 =~ Porosity
Sg = Gas saturation
h = Pay thickness (ft TVD)
p* = Extrapolated reservoir pressures (psia)

P(1 br) = Extrapolated pressure at 1 hr after shut

in (psis)
Kh = Permeability thickness (md-ft)
K = Permeability (md)
r, « Wellbore radius (ft)
T ® Reservoir temperature (°R)
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APPENDIX 1

Example Well Test Interpretation - 49/18-B6

The folloving analysis details the procedure for
evaluating the mechanical and rate dependent skins
for the pre-~ and post~perforating tests:-

Buildup Analysis

The buildup data was analysed by a multirate
semilog analysis, using Amoco's Pressure Transient
Analysis system. The resulting plots are shown as
Figs. 14 and 15. The accompanying analysis (inset
on figures) details values of effective
permeability, which are as follows:-

Pre-Perforating : 257.7 =d
Post-Perforating: 295.9 md

Drawdown Analysis

The drawdowvn data was analysed using superpositional
techniques to evaluate a total skin for each
flovrate. The equations used for transient gas flov
are ag follovws:-

Drawdown 1

p and c' evaluated for average pressure P, + P

b 1
2
“(Pi) - H(Pl) - 12371 Ql logtl
+Q, (log k - 3.23 + 0.878 )]
! OuS.c'r" 1

hence, Sl (total skin @ Ql)
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Pravdown 2

p» and ¢g evalusted for average prassure ’l + ,2

-

-
NP - ey - Jeary [ol log(e, + t,)
+(Q, - QNog e,

+Q, (1o L -3234 o.s7sz)]

Ovs‘c't'

hence, 82 (total skin @ Qz)
Drawdown 3

» and cg evaluated for average pressure Pz + Pa

2
K(p,) - H(Pa) - l:g?r[bllos(tl +e, 4 ta)
+ (Q2 - Ql)log (t2 + t3)
+ Q- Qlogty 4 Qyllog k- 3.3 4 °"753’]
g8V -

bence, 53 (total skic @ Q3)
The resulting skins were:-

Total Skin Flovrate (MMSCFD)

Pre-Perforating 6.31 17.6
9.41 25.9
11.31 32.6
Post-Perforating 1.38 17.0
2.08 21.9
3.00 29.8
3.52 33.7*

* The post—perforating test utilised four drawdowvns.

A skin vs flowrate graph was plotted (Fig. 16),
turbulence being evaluated from the gradient, and
mechanical skin fros the intercept on the vertical
axis.

Hence the results were:-

Turbulence

Mechanical Skin  (Skins/MMSCFD)

Pre-Perforating + 0.50 0.33
Post-Perforating - 0.65 0.13
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46°° Wa |87 500 5| 5 N
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437 W |58 | TR 9 |85 |6/%0
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/A\gip ANDAMENTO PROVA DI PRODUZIONE
SNOR Campo di ALIEONSINE Pozzo N. A3 S ¢ERT
UNITA TECNICA PRODUZIONE Prova N. Pool B ’1 Data OI/’/O/C?Z
FRESSIONE N
Tipo p@é’; L‘:”t ";:’ THP AMTB;ZSQ Gas | LIQUIDI EROGATI NOTE
ore, min. | minuti | © |5 iomq | kgema Kg.fema. Nmc./g. PARIEIALI Cu:\t/iUL.
A pai 57 | 807 e es,
',40
00°° CH PO220 CHIVST PSR Pidcco (CS /T RALE
0600 " AROPE[O PO 20 fre EROGCAZUONME NUSE REE.
OF-° 56| Bo.8 /4500
08% < |56 | &0.Z 4000
09> “ |56 | KoF tooo| 5 | Ao
o9 3° ' JMIo | OPEra2(0my  wde. - vaci’nATORA
/0 °° w |56 809 (24,60
JM2UD RS STRAZIONS PROFICD DINAIICD D (@
L1~ « |56 | 80.6 | %0.6 |izuoo| €
A7° W |56 |8o.s | 70.6
{2” w1565 80,5 |90.6 K400
02 %° o |565/80.5 906
43¢ w |5365180.8  |Ho0.6 l2yoo
437 w|965|80.4 190.4
AL n 1565802 |Po.6 2400
20| ESTRAZIDK/ S P2 E RAPS
A5 CHeSe Pelrze | PR RiSA <779
oflto
L (0°° el |83 | pesuseand pabrio| stAnco of (P)
23¢ | 92,9 O
)
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A i RAPPORTO SUI PROFILI DI PRESSIONE Campo ALFOrMSING
g P E TEMPERATURA Pozzo _ADS ULERT
UNITA TECNICA PRODUZIONE \ 06 //{o / @2 Poo B4

Data 7 Prova ne T
Quota T.R. =~ T e Mt. 4.80 Foro scoperto [ ‘
Tubing ¢.._[52? amt _’{Q Le.s . Intervallo sparato.d mt. 4 (SS + L(8>
Packer tipo (5REDA {ws amt LA Casing & 6573 amt £ S35

DATI DI PRODUZIONE

PRODUZIONE PRIMA DELLA CHIUSURA

CAMPi STOCCAGGIO

Gas Nmc/g CHIUSURA POZZO: INIETTATO Nmc
Olio Lt /g Data RECUPERATO Nmc
Acqua Lt /g Ora RIMANENZA Nmc
Calibrato con _ ¥ €€7(A (A & 33

ACQUA + SABYA

Campione fondo

mm fino a mt. ié(i‘?___ Fondo pozzo precedente mt.—@__

850 8L

ne

Elemento di pressione

/06 /71

da{qz KG‘/C"/ ¢ Ultima taratura

Elemento di temperatura n° da Ultima taratura
POZZO CHIUSO [ Qoas _¥4200 Nmo/g
POZZO APERTO X Q olio Lt/g PRODUZIONE CUMULATIVA
DUSE ¢_f2_€§_-___ mm Q acqua Lt/g del pozzo:
ORA | PROF. DEV. [PROF. VERT.| PRESS. [GRADIENTE THP TEMP.
Gas - Nmc
mt mt Kg/cm?2 Kg/em2/mt Kg/em?2 °oC .
i Olio mc
E) H2 0.04 742 Acqua mc
//OOO 4.5 000? “14 6 del pool: ‘
'{é(io 88t2 (9\‘ O’{ 73 ‘2‘ ‘Gas Nmc
//Z(t)o QR F 00> pz? Olio mc
A4 6‘? 8q9 cD..OS T‘uz Acqua me
Alla Data
NOTE
PQOF/@ DINALICD O (’7)\
(Qw 9000 Mewe /@
id /=X
ERDOFAUOME (M (7 E AN OO
NOMN IMN FL/SSO <rRITICO
B

VALORI RIFERITI A TARATORE A PESI-THPameraoa” Q. F_ Ko/cm?

Livello fluido a mt Densita gr/lt TN,
Gradiente gas Kg/cm2da mpme a mt ///{ \
Gradiente olio Kg/cm? da mt a mt \i}
Gradiente acqua Kg/cm2da mt a mt
CONTROLLO PRESSIONI
Casing " Kg/cm?
Intercapedine - : Kg/cm? /A?STE NE W.L. /w SABILE UNITA TECNICA
Intercapedine - Kg/cm?2 ~ - ;

re
4

/.
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A I RAPPORTO SUI PROFILI DI PRESSIONE Camﬁo ALFoNS/IME
g p E TEMPERATURA Pozzo }{;5 S verT
SNOR Pool 1
UNITA TECNICA PRODUZIONE Data OF/{O / gz o ——
: Prova n°
Quota T.R. +_-’—Lﬂ-___ Mt Bo Foro scoperto [
Tubing ¢___2_—’L18___ amt A4442.S Intervallo sparato ﬁmt //Z{> > = 14 83
Packer tipo AnenA Lw amt 444 Casing & 63/3 amt.__ ASS 5

- DATI DI PRODUZIONE

PRODUZIONE PRIMA DELLA CHIUSURA

CAMPt STOCCAGGIO

Gas Nmc/g CHIUSURA POZZO: INIETTATO Nmc
Olio __ Lt /g Data RECUPERATO Nmc
Acqua____._ [t /g Ora RIMANENZA Nmc
Calibrato con Uit ALA 0] 3£ mm fino a mt. _{4_& Fondo pozzo precedente mt. _izL%;_‘

~ 20 * 5A33iIA

Campione fondo

o RS0O234

Elemento di pressione

da //?:CZ KG'/C"’ %Itima taratura ZD,/O 6/(?7

Elemento di temperatura ne da Ultima taratura
POZZO CHIUSO [] Qgas 673890  Nmerg™ _
POZZO APERTO X Q ofio Lt/g PRODUZIONE CUMULATIVA
DUSE @_YL< &G LEG e Q acqua Lt/g del pozzo:
ORA | PROF. DEV. |PROF. VERT.| PRESS. {GRADIENTE THP TEMP.
Gas Nmc
mt mt Kg/cm2 Kg/cm2/mt Kg/cm?2 oC .
Olio : mc
o | 8C P orLes Acqua me
S0 | K24 0.008 8.4
{000 86 O O og I&j—( del pool:
AL 00 8‘?/{ ‘9‘ 00k 'F@,Z( Gas Nmc
A{so |89, ¢ 003 R Olio me
1660 87? 0 06 7:8'2 Acqua : mc
L 7o |903 Y20 72,0 :
Alla Data
NOTE
ProRILD ninArcs oi  (P)
Q 100 HMuwe /@
y e vt
EROGAZIONE 1N HETANODOTTO
NOr 1ty OSSO CrRITIco
VALORI RIFERITI A TARATORE A PESI-THPameraos O T_Kg/om AN
Livello fluido a mt Densita gr/lt
Gradiente gas Kg/cm? da mime amt
Gradiente olio Kg/cm? da mt ’.a mt
Gradiente acqua Kg/cm2da mt a mt
CONTROLLO PRESSIONI
Casing i Kg/cm?
Intercapedine - Kg/cm?2 ASSISTENTE W.L. /ésp ABILE UNITA TECNICA
Intercapedine - Kg/cm? /{PS -~ ./ %/L
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\
AN

A i RAPPORTO SU!I PROFILI DI PRESSIONE Campo ALROMNSINE
g p E TEMPERATURA ‘ Pozzo :é?: S VERT
SNOR : 4
UNITA TECNICA PRODUZIONE pata__OBHO / 92 pool  L—
/ Prova n°

Quota TR.~_L F¢ Mt. 4 '82 Foro scoperto (] L
Tubing & 2HE amt A442.5 Intervallo sparato Bmt. AYE5S 4483
Packer tipo 3nens Lw amt ’{él ud Casing & 6 ?{? amt ’/;8’5

-DATI DI PRODUZIONE

PRODUZIONE PRIMA DELLA CHIUSURA

CAMPI STOCCAGGIO

Gas Nmc/g CHIUSURA POZZO: INIETTATO Nmc
Olio Lt /g Data RECUPERATO Nmc
Acgqua bt /g Ora RIMANENZA Nmc
Calibrato con _ CUSCH1BIA o] 28 mmfinoa mt./_/é{_EQ_ Fondo pozzo precedente mt. //Zgzo
Campione fondo ___{28 + SABRA
Elemento di pressione ne 8 Sb zg'i- da '/‘?F W’V éUItima taratura ZOI/O 6/ ?’/
Efemento di températura ne da Ultima taratura
POZZO CHIUSO [J Qgas L7020 Nme/g
POZZO APERTO X Q olio Lt/g PRODUZIONE CUMULATIVA
DUSE Qﬁ..fkc:_&'__m Q acqua Lt/g del pozzo:
ORA | PROF. DEV. |PROF. VERT.| PRESS. | GRADIENTE THP TEMP.
Gas Nmc
mt mt Kg/cm2 Kg/cm2/mt Kg/cm2 °C Olio me
O SQ 7 8:) q Acqua mc
Soc | &.o &9
{000 | R4 .8 del pook:
4400 | 90.2 R0.8 Gas Nmc
{50 |06 &O. Olio mc
’{460 CZO- Cf 83.? Acqua mc
Ao |91.4 R0.6
Alla Data
NOTE
PaoFiLo pinarce or (P)
& 41000 Have/
ENOCA LON= IN A& MRYCISTO
FUoSSO o &Rl ico

VALORI RIFERITI A TARATORE A PESI—THPAMERADAﬂ__Kg/cm2

Yz
Livello fluido a mt Densita gr/lt ( 3 )
Gradiente gas Kg/cm2dami..  amt \-/
Gradiente olio Kg/cm? da mt amt
Gradiente acqua Kg/cm2da mt a mt

CONTROLLO PRESSIONI
Casing ’ : Kg/cm? ,
Intercapedine = Kg/cm?2 AS f TENTE W.L. R ’Po BILE UNITA TECNICA
Intercapedine - Kg/cm? - /w
= e

e
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Agi RAPPORTO SUI PROFILI DI PRESSIONE | campo ALEONSINE

gip E TEMPERATURA Pozzo ADS VERT
SNOR ‘ ' :

UNITA TECNICA PRODUZIONE vata__O0/10/%2 ::’:‘:a . _B_}

Quota TR~ & Fe

Tubing @& 2%z
Packer tipo M

Foro scoperto [
Intervallo sparato Rmt. '/4 sSS + 1. 48_73
Casing @ 6$/g amt A58

 DATI DI PRODUZIONE

PRODUZIONE PRIMA DELLA CHIUSURA

CAMP! STOCCAGGIO

Gas _______ch/g CHIUSURA/P07D: INIETTATO Nmc
oo Lt /g Data O8[AS/F2 RECUPERATO Nmc
Acqua It /g Ora AS RIMANENZA Nmc
Calibrato con & mm fino a mt. Fondo pozzo precedente mt. _
Campione fondo '
i pressi K30 2371 AL -/ S /06/21
Elemento di pressione ne Y da K6y Ultima taratura ?zo, y
Eiemento di temp'eratura ne da Ultima taratura )
POZZO CHIUSO B Q gas Nmc/g :
POZZO APERTO [ Q olio Lt/g PRODUZIONE CUMULATIVA
DUSE @ mm Q acqua Lt/g del pozzo:
ORA | PROF. DEV. |PROF. VERT.| PRESS. | GRADIENTE THP TEMP.
Gas Nmc
mt mt Kg/cm2 Kg/cm2/mt Kg/cm? oC . ,
= Olio i mc
/{0 O 83'? ') 83 i ? Acqua mc
5bo 86~8 r4
0.0061, :
_fooo | 0.0 g del pool:
2,00 [92.6 |2OXS
. I9) 006 Gas Nmc
450 (929 0.0 Olio mc
’{4 €0 |93.0 O O? Acqua mc
AFO |9DF =
) Alla Data
NOTE
ProFiLo STATCco 0 (P)
RECISTRATO PoPe A7 AR O
2Z1SALTA
VALORI RIFERITI A TARATORE A PESI-THPAMEHADA_‘_On_gKg/cm2
Livello fluido a-mt TRACCE  pensita ar/lt
Gradiente gas Kg/cm2da mt amt A
Gradiente olio Kg/cm? da mt amt (\é[/}
Gradiente acqua Kg/cm?da mt a mt
CONTROLLO PRESSIONI
Casing ‘ Kg/cm? :
Intercapedine - Kg/cm?2 AS REZPONSABILE UNITA TECNICA
Intercapedine = Kg/cm? %

s
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Aglp Campo DlronevE Data _ZL/C 7/44 ...... b s
DIRA/RAPOD Pozzo . 13 SINGEAL

ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZION! WIRE LINE

Altezza p.tr. su 1* flangia .. £, ... mt. | OPERAZIONE RICHIESTA:

Inflangiatura ... EEDA o o ) PROVLO  sTaTico b ”
Spari ...... damt. JHSS......amt. JAB3 RESSIENE & :
Fondo Pozzo prec, '#33. completamento TERERATUOR . e

& Tubing ... 2.7 3" amt JukZ b SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:

& Tubing .. a mt.

K

it
@ Packer .6 > Tipo AR .. amt [ailZ.
& Packer ... Tipo amt.

—COMDO. FORRC., CAMIPCAE ASSETE. . e,
STATICC D PRESSIOANE = TEMDERLTURAN

Sl S, )
PERSONALE: ... CASARIC = TAB! Il Responsabile :

= MANTSUAK L'Assistente S.W.L% SoEN

L=




L

~Agip

Data

24 12/ 1535
Commessa ... 3636 /¢

Campo_PCFOASIME

Pozzo T _I3__SING.

DIRA/RAPO
ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZIONI WIRE LINE
Altezza ptr. su 1* flangla ... mt. | OPERAZIONE RICHIESTA:
Inflangiatura AREDD 30009 PS CALIBRATYR & & 38 ~— I
Spari ... damt. . 1425 amt. 9483 PROF S STaTiqo. Dy (B) R
Fondo Pozzo prec. ﬂi‘?—’i COMPIELAMEBNLO S8 | s s —
@ Tubing ....2. %58 amt. _ 1442 .. SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:
@ Tubing 8 M. e rsasns S
’ /E///. If_///f we—— T

@ Packer ..80604..... Tipo LV __amt. 444l S
& Packer Tipo amt. e R

Hc Q 5 S o

CHIVSe  po Fed g4¢. & I ° '..D,Eé % /ji-/l_‘jg5

cosiBRETO C2 Cser brnfh ﬂ( 38 Y~ Fireo &4 Nnd M,GZ

(PP rr 1723 ) co b Pros€ DI _Forbo o H.O + ARCiets
SAS
Sespeso

(5-18-9%
M A.S. STHP 62.% ks CHP O am IAT O 8as

ESEGUTo PROFIZS STuT

ice D, PAESSI0IE

S 4.5

PERSONALE:

LACH =~ NoATO QA =

S E R | Il Responsabile .

=Ty

L’Assistente S.W.L.

1%




Agip Contro 2636 10 oata _ A8/9/95

DIRA /[ RAPO Campo AFOMSMWIE Pozzo 4 (3

ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZIONI WIRE LINE

Altezza ptr. su 1* flangia .0, 82 mt. | OPERAZIONE RICHIESTA:
Inflangiatura BRedA. Dooo PS( , R
Spari ... damt. 1455 amt (GO | PROBCO STATico DY PRESSIVE
Fondo Pozzo prec, ... completamento S e e
@ Tubing ... 254 amt. L4425 | SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:
@ Tubing a mt. —

. M .U ! weoviree | eittssstoacstins
@ PackerB% ALY _ Tipo BREDA. a mt. AU S .
& Packer Tipo a mt. v ———

HAS,

Reciscruls PAOFILD STAT (o D' PAESSY awE QO Tadbdeyr D)

ANERBDE

STuP ELH kefu
<AS. ’

PERSONALE: . [HATELNSL = MAL TOUMI, Il Responsabile %,“QA O
HOMTA}JAQ_\ ~ LOMBALN L'Assistente SW.L.[, fo 85s)




Centro S

oF

AGIP ATTIVITA MINERARIA

Servizio Produzione Campo A T9

Comm. 3 ?,G A C
0%~ 03-d5

NOINE

SQUADRA WIRE - LINE

Pozzo }5

7 . Giorno
&09( . | Dalle alle

Altezza p.t.r. su 1" flangia 4, 80 mt.
Inflangiatura .. 2REOA.. D00 PS |

Spari L damt AUWBL & mt. AL,

[69?% completamento Sive.

OPERAZIONE RICHIESTA: -
- CAC'BRATVRA A Towog Y0170

feofir o SYATICD

Fondo Pozzo.pﬂac. o YEOXV O NI
& Tubing e é amt. SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:

@ Tubing Z B ML, oo | oot e e e i e e
3 Packer 6 718 TipoL‘lJ ahgent. ,/"4“- 2 N N, A 'UFOtZ'O ........................
@ Packer ... TIPO L8 ool | e e e e oo

ANDAMENTO CRONOLOGICO DELLE OPERAZION!:
STRP= My |wd
cuP= e °
)UT = e L)e
~ NoNTAYA  AY - O QueseFICIE

- CaAaupRaYO o220 ©

OAN  CVUCCHWIATA ¢38M FiaQ
4

A mt A505

PecLEVATO CAMPIONE Ac Towod : Heo stara +

[aept A
-  Esgeuiro ?ﬁono STRAT(LO [y fEE_s.s,o«/E
—  SWowtATA  AYTRE2CATURA
PERSONALE: . TARA @0 ST — R YL 7

GERAcLT - OLWIERD

L’'Assistente SW.L. 7. - (*°

Il Capo Squadra/.{ G'Az'




AGIP ATTIVITA MINERARIA | Centro SHOR Comm. 2c3¢ (6
Servizio Produzione Cempo ALFONSIHNE ... Glom ™
SQUADRA WIRE - LINE Pozzo .43...~> G- 3- K86

Altezza p.t.r. su 1* flangia é g mt. OPERAZIONE RICHIESTA: |

Inflangiatura .... E:REM\—:sQQO_ ............. PS CONTROLLO. ~DCFP .

spari .O.....damt. Ma 35 amt. 1549 CROFIL(D.-STALLED - BL-PRESS

Fondo Pozzo prec. ........ completamento S | s e s

@ Tubing 2 %48 amt. L4l SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:

@ Tubing LN 1) T O W ———

@ Packer ...6. 48 Tipo 4. ML....amt. L by L. HESSVH = AITREL21Q. .

@ Packer Tipo P 111 S OO

R

i lw. T e —

"

o o

-
~

~—

L

ANDAMENTO CRONOLOGICO DELLE OPERAZIONI: Siaep
cu?
IMT

0 1
QL
"
e
N§
e

N.a._S.

CALIBAATD - CON-cUCCHIALA =@~ 3D ~A HT (501 FF

(#-8-85 FP = M1 15035 )

CAHPIONE |\ SABPBIA + Hi0 — SOSPESO —
5 -3A-&Ké

ECECULTD - PROTULLD - STAVICO - B> PAE SI(OHKE

S.ALS.

Il Responsabile W.L. / L
L'Assistente Sq.W.L. /[&w ........................

PERSONALE: <SOPRAHL = £ A ROSA
PERONL




Agip Centro .. DA SR | pata .33 r¢

SNOR ACFCA s A'E A3 siA'G
UNITA’ TECNICA PRODUZIONE Campo LALCTCA S A ... | Pozzo ... G-

ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZIONI WIRE LINE DoS oo

Altezza ptr. su 1* flangia ... 48O ... mt. | OPERAZIONE RICHIESTA:
INflangiatura ... AS8s PS | .. e e

Fondo Pozzo p7_c. ’.4# completamento SIAGE. | e o
@ Tubing .R7¥ . amt. . A#LE ... SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:

i

I Packer ... Tipo ... cAMb e e et e

- Ch. ¢l 85 -

- Celebtafe v cucchios ¢35 lt{fﬁ_m_%/ o e g /47ij§/£uf5: J/cm ;{ rec cfewie
/((utM;{}w(é\a u&w&_{:_c HO + SABRIA+ PRGILCA

- .-_Soa{éeac -

- & 5: 0‘5 ¢ @ -
:_Qzé&eﬁ._LQLQ&«&@&...AA_Z:. Ui#%a@&%%&%&? Hanig 2 ;,zé’e»vbae

STHP= 86,5 Kﬁ}/wf"

6#/9‘ p /’(Q]r/a,{f/
LI E6%-6% - w

o B, POZ7!

Z 2

PERSONALE: G4V ERO - 4P ROSA - GRISAND: - CASADET Il RespongaBile dj

DS )
L'Assisfente S.W.L. % ” um%‘
I




Agip Campo MECSSIVE Data 10, 07/44 ................................

DIRA/RAPO Pozzo.24.. SiNGOLC Commessa . —6 56/4 ......
ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZION! WIRE LINE

 Altezza p.t.r. su 1* flangia S, mt. OPERAZIONE RICHIESTA:
Inflangiatura RRedA L. PSI ReP I STATICO Oi o .
Spari e damt. 1944, amt 1958 PRSI CRIE o ot e
Fondo Pozzo prec. (992 completamento TEMEOERITELRD o e e
@ Tubing .73 amt.. 127 SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:
@ Tubing LR £ 1| ST U U N O O S UUUS
& packer ... 2 Tipo . B...amt. JAZP A N e
& Packer Tipo LN 111 250 O o
AALS

RibeyrTe  2THP: 61,6 Ifﬁ/cmb GBS AT

ESEGUITE,  CALIBRATLL CON  cuiec HALA C/ 28mm FiAdC A
A7 1949 = Foubo PeZ2ZC . cCAMPoS - SARKNIA EQ ACGuS.

E3cCu T PeaPiac  STATICE Dt PRESSONGS AL TEMPERATURA
corl  AmMERANA. £ MG -5
S A N

s~
PERSONALE: DIANCH | — M ANTOURK | Il Responsabile s gzv.&

— SUFEEMI L'Assistente S.W. P. H AYAEJ\:'




Agip | cameo ALER

DIRA/RAPOD

Pozzo |3 SINGCLL

Data /20/ ¢9 / QU o

ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZION} WIRE LINE

Altezza p.t.r. su 1* flangia 4,?30 mt.

OPERAZIONE RICHIESTA:

Inflangiatura ... DEEDA 2eres PS| PROVILO STATICO DU .
Spari o damt. LSS . amt 433 PRESSHIONE £ o e e
Fondo Pozzo prec. 473. completamento TEAPEQPTARA e e e
@ Tubing .....2.715" amt, J842 .6 SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:

& Tubing LR £ 11 SR [ YU

B

@ Packer ..o 3. Tipo .45 amt. likl,2

& Packer

Tipo amt.

MAS .

RiLEUATO  <THE = 723 )%/QY}‘- SN O

—FoR0. POEZC  CAPICNE ASSERTE,,

ESECUTC. CAMNBRATURA CEaA) el CeHIAN @38 mm.  EuNo A HT IHFD .

ELECHITD PREFUC STATICO  Di PRESSIONE. £ TEMPERMTUWAN

COR  AMERBIA B MG e

QNS

PERSONALE: ... C-ASARNIC . TAGI Il Responsabile __ Mo
— MANTOIAAN L'Assistente S.W.L./) P. HAYDEN

|~




Agﬁp Centro g H or, Data O'K/ '{Q / ?Z,

SNOR LEOMSIN &~ A=

UNITA’ TECNICA PRODUZIONE Campo QLEQHSINE Porzo .25 LT
ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZIONI WIRE LINE

Altezza p.t.r. su 1* flangia mt. OPERAZIONE RICHIESTA:

Inflangiatura PS

SPAN e da mt. ; BN e | e s e e e e S S

Fondo Pozzo prec. ... completamento

@ Tubing a mt. SITUAZIONE FINE QPERAZIONE:

& Tubing a mt. "

& Packer e TIPO a mt.

& Packer Tipo 8 cumeenn | sossnanammemmss e R S

08/%0
TH go?z/@/art cQ 42 900 /‘/,a«,é/%
CAULUBRATO Sy G GOy CUICTH#1A4 )4 QK-BSHH' Frvo 4 F P
RISes ATRASO. A 7 A4 7O
DISCEST YAMOEN  AZERARS & (RECHSTIRATD PRI /e
DiMAFICO O O POSI2/0MATD ARSANE A /i 1450
Yor SPARI £ ASCHSIAATS FRHAP FPsr 3 AR
ESTRATIO
CHIOUSS Porio P Ri3421A

O%/te ..

DI<cESo YRMNAEIH RARENMADA & REGISIIRATO PAofres
SATICD Dy @ _____ ~  STHP K3 F z{@/c:zf“
SSTATTS. STOMTATA. AT 24 /RGN

AFCH:V”\ 1By

i3 porE
..... § )

Ngeeor &

Aus onc A5 camntic PorhRI. DA 61005 A 40000 /Ym/_g

PERSONALE: (2O R (.~ CASARIO I Respons%ﬁ .............
YW~ e Lo L'Assistente S.WL.

4 r

plewn ¢




Ag-“p Centro SR Data 30'/ o ?l/ ?2
SNOR Campo ALFRHMSINE . A3s L

UNITA’ TECNICA PRODUZIONE

ANDAMENTO CRONOLOGICO OPERAZION|I WIRE LINE

Altezza p.t.r. su 1* flangia Zn 80 mt. OPERAZIONE RICHIESTA:

| Inflangiatura e xT=2 2000 PS | s o

- Spari ... . da mt. ’/453 a mt. A4 8> Prova 0 LProniiens

Fondo Pozzo pr%c ATS completamento .2 s e i
@ Tubing amt. Ahld ... | SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:
Z Tubing amt.
& Packer 65/3 Tipo LW a mt.-'/(lé’f O
& Packer s )< Lo JU— amt.

DA EnOGCATIV. AL 28/Q9
THC 66 ain Q22700 f/me/q mm O/ &

siv”“‘
£

TESTAMNODDITO. D6 _Arr p R,
(a'_‘ N, N

Ob /‘{o Q‘ e "‘j!",‘ K S __,_,I".'
R '

RAOPETS  DUSE nehk &n  IMNcaus S rMeAR. PorRTYPA b“.-q.;; '

?;oooo Muvefs A K002 flee /%

R o6 o

TP 756 m:/m't & L8000 Al e /@e <A

A 0. Qisc:o#uﬂ/‘?-“o A MT ALFO
DISCESD YBRMREN AZSRAPG & AcGlSiTA (e pﬂOF/w

nirarco or (P) = PosiziOnATO  ATSRACE A e s?

Yor sftanr. S rz;@___rs,m?:n A PEX 3 HR

ALE ONnE L4552 carnio poriaTa 04 FR000 A 60000 Mewale
....................... o S (o2

_ - /L
PERSONALE: (ol A8l —. PS4 100L ' i Responsalyé % sk &
PELDON/ - TASSCOr 7 L'Assistente S.W.L. .




A S o

INTERVENTI DI ROUTINE

PROFIL! STATICI E REVIS!ONE VALVOLE

CAMPO DI ALFON., ARCADE,BALD.,BOTT.,COTIGNOLA

POZZO LIVELLO STHP SBHP | VERT | REV | Qscatio | NOTE
Kgicm2 | Kg/em2 [ m | TSV | NM3/G

|1 | ALFONSINE1 | B , 0 ¥8,4- 44 30| Neon ele’ sy
SERIEE: B1 Yo,2 | ¥8,2 [A454] Nowl cle” Tqv

a| " e . |et _
o T+ o 81 65,6 | ¥2,5 4490 | Nowl o/ gy

5 | * 12 81

sl e 6149 | a3 Ub6o| Ned co/ v

7| * 15 B1 ! ! P

8 18 81 —

8 26 B1 //

10 29 B3 /V

1 |ARCADE1L |1671.5-1675

2 | "¢ 1641-1646 ///

1 | BALDINA 1 PL2 A1 S

1 |BoTTONI1C |13025-1307 3919 ,{03’43 A28 | otk A30'o00

2 | * 1L iz | 9L ',’(31.‘5 1245 | ot A28

1 | coTianoLA1 |c+ct I e

2 * 15 D /""7

ANNO  DMMceMBRE A9gc

RAPOM.L. (

R
Q. arf




INTERVENTI DI ROUTINE

CAMPO Di ALFON. s
PROFILI STATICI E REVIBIONE VALVOLE

POZZ0 LIVELLO | STHP SBHP | VERT | REV | Qscatto | NOTE
Kg/icm2 | Kgfem?2 m TSV | NM3/G

/ ALFONSINE 1 | B1 77.2 ?tf‘// Y
gk I 1.2 1859 |k’

a | * e B1

a| * 9 B1 7ch 7&7 430

5 | * 12 B1

el v My (794 o

AR CEN <P 7R

8 { ' 18 81
‘_ < 26 B 7t.9 |83.0 WUlo

10| " 20 B3

i

1 |ARCADE1L |1671.5-1675 /

2 | " 1¢C 1641-1646

1 |BALDINAY | PL2AY /’

2

+ |BOTTONI1C |13025-1307 /

2 | " 1L 1317-1321 /

1 |coTiaNoLA1 |c+et /

2| * 15 D ’ !‘

ANNO

RAPO/W.L.

GENNN /{566
Q.
et




1 _ZGIP ATRVITA MINERARIA
Servizio Produzions
SQUADRA WIRE. LINE

Contro _2.4¢414.. ... 7.
Campo HCEON S/ Nk ..
Pozo .. A3 Sitdkeo......

comm, . A ELIELE.... ..

Altezza p.tr. su 1* flangle ... &€ mt.
Inflangiatura o X X ~R 24 PS
Spari ... damt. L4255 . amt £33
Fondo Pozzo prec. {5@4 completamento ...
@ Tubing 76 amt. £.92.3

& Tubing amt.

@ Packer .6 74... Tipo L. e mt. L5791
& Packer Tipo amt.

OPERAZIONE RICHIESTA:

CONTHCLL 2

P T O AT T AR, PTES .

SITUAZIONE FINE OPERAZIONE:

EP

—tbomrybbrtrenTa e

Heoo
............. et
.............................. i - optiens
M
- e

ANDAMENTO CRONOLOGICO DELLE OPERAZIONI:

JAPo i v

l}lﬂh‘ﬂ‘fﬁ BiRe LLTTERA 12

LBt BRB TG LOAt Ll bt 2L AP S5

Rl W 4 74
.__144.z_e.gﬂ_z':g?_._...,.{.QA«.........(dé4/.3&ﬂ.m-maa____.___,Ifc_»sfz./y_gz_{ﬁﬁ_,zg_.m.,&m..ﬁa:..z?..:.im
AL S YT AL

AR ST LT EREFcy A7 Te old s (2P LS 2N 2T

,,..;‘.yﬁaz&z&m_..,..mzi.z_zgrx;/ga [ YE X o 30 A M

.................... ERY Z ot ad . el t S5 R

$ 7 ar i

% ﬂ ( Lrrv—

IHT (65 .—‘&5) 7,

PERSONALE: .FeXt &P 0. = 6 45, MUF. 2 FLATIHNS...

L'Assistente SW.L. /2&
il Capn Squadrg/"’cl A//‘




	Prov_Prod_1986
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