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CORFUONTO Fua IL POTIN - I:LE A OLUTO ¥ QUELLO +ELATIVO AL
TUBIRG ¢ 297/8,

Hetode ; -

Il potenziale asz0luio 2 la ma:-aima poriate teorica di un
pozz0 in ocor-ispowienza dells quele la pressione di fondo
Ps in erogazione & uguale & zero.

Il potenziale relativo ad una tubazlione di date diasmetro

e 344 data lungherza, & ls portata massima teorica in cor-
rispondenza delle quale la pressione di testa & uguale al
la pre.sione atmosferica. In tale csso la presaions di fon
do sarh pari alls pressione atmosfsrica alla testa, pil ls
presnions dovuta al peso della colonna di gas, pid la per-
dits di carico per at: xrito.

Applicando le formule della RRCUT per il calcolo delle pres
sionil d4i fondo, =i hai

KSP
Fs = P1 xe

e ponendo due portate arbitrarie in 200°000 e 400°000 mo/g:
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200°00011250 x 1,503 = 1876] 43,3 10,5511,6011,02210,67

40070004400 X 1,503 = 66101 81,0  [0,86{1.60{1,031)0,67
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Riporiando i valori Jdi Pi eul diagranma logatitamico in fun
zione delle corrispondienti portate, si ha la relazione B
per i1 tubing & 2"7/s |

(Q, 2%)
L'intersezione dells curva C oon la retis B dh il potensia
le relative al tubing che in gquesto caso risulta di 500000
no/ge, Buperiore quindi alla poriase di regime del pozgo.

Lo ocurva F si cttiene riportando sul Jlagramma 1 valori del
le pressioni 4% teats del tubing, ¢ d= juesta si nota oome
in corrisponienza del noienzisle relativo la pressions di-
venta 2ero.



D0 E DEPURMINAZIONT. DithLA PUUIBABILITA® B FELTIVA PEi 1L GADe=-

L'andamento della curva di riealita della pressione di fondo
ella chiusura della duse # 11 mm., riportata sul diagramma nor
gale n° 3 o senilosaritmioes n® 6 ; non > completo, esuzendo il
rilievo durato aollinto Lre ore.

Purtuttavia, da tale ourva, & possibile determinares

19) « Lteyuszione della parte retta della curva computs
ta 0ol metodo dei minimi quadratis

Pow 157,26 ¢ 3,07 log.m AT

2¢) - 11 tempo nece:-sario per ra ;iungere il valore del
la prensione di fondo registrato all'inizio della
prove, risolvendo l'equazione dellm rette rispet-—

toa 4Tt
166.! - 12112§
log T = 3,03 -

= 31,0619 pari a circea 2C ore

3°) = La determinszione delle capacitd produttiva e del
la permeabilizi eifettivn per il gas nella forus-
zione, #:senic l1l'inclinagione della retia espres~

sa da
¥ 7 6
T - N 1 10
e e q(2) =4 23 x Qo xZx BE400

da cui sostituendo al almboli i valori noti, si &



w 10 -

, , 6
q(T) = 230000 x %g?fi-% x é% x 0,045 x m}gm

= 15400 oco/sec. alle condiz. giag.

T )
4 KH L 2'37 57 = ?'29 atms, bar.

da cuis
KB = 1§ darciea~om.
K = (0,015 darcies

K e 15 md.

4°) - Le permeabiliil nelle rona interessate dallo skin
e fect:

7 6418 .
% = 2.3? 57 = 2,0 atmo. bare do okis

K = $,0075% deroies

K= 7,5 md.

5°) = La determinazione del resuiv di drenasggio e del rag
&30 della zona intere-sate dalio skin eifect non &
attendibile nou e-senco il porzo stabilizzato. Dad

oalcoli risuita infatti un Rﬁ &1 ¢irca 2 m.
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ED/ov.

Questo porzo, pur avendo un peiensiale discreg
to, #i presents, contrariamente, con uns limi
tata sona Jdi drenagglo.

I dati pil signifiocativi sono:

- Tempo ecvce.aivo a1 risalita della pressio
ne allia shiusura dellis duse ¢ 11 mm. in
ciroa 20 ore.

- Permeabilith effettiva per il gas nells
formazione a 15 md.

-~ Parmeabilith ridotta nella zona dello skin
eflect a 7,5 mds

- Potenziale azsoluto del pozzo0 in T42°000
me/giorno.

~ Portatas i regime in 185°000 mo/giorno.
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AGIP MINERARIA

Direzione Generale
Servizie III®

BT TR I -

/s

ALFONSINE R°® 11

Prova di Produzione 11/8/54

Intervalleos mt, 1481 - 1515

Pay nette mt. 12 ez,

Pozzo chiuse dope spurge.

Ore 21 €., 142,6

22 149,0

23 149,9

24 149,6

1 149,8

2 150,0

2, 20 150,0
Pozzo in erogazione & 7 mu.

Ore 3 C. 146,6

4 145,5

5 145,5

5,45 145,5

T. 139,35
149,0
149,5
149,6
149,8
150,0
150,0

P, 144,6

142,7
142,2
142,0

Pozze in evogazicne con § 7T m:.
Ore 6 (aperiura)C. 148,7 T. 148,7

7

135

8/del 12 agosto142,1

136,0
136,4

-7&’

A

Q = "0299 mC/h =

Q=4.290 "
Q= 4,230 *
Q= 4,230 *

Q = 6,560 mc/h
Q= 6.560 "

ﬁ/)d%

E

102960 me/g
= 102960 "
= 100520 "
= 100520 "
= 157440 me/g

157440 ®

N.B., - Le prove continueranno cen & 7 mm. fine alle ore 10 indi
81 chiuderi 11 pozzo per osservazioni sulla risalata.

AR

GAS d = 0,56 -~ anidro
GASOLINA = asscnie

ACLUA =
SASBIA =

Milano, 12/8/5
AZ/gv '
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AGIP MINERARIA ——
Pirezione Genecrale

Servizio III® €5/F%

ALPONSIKE 11
Continuazione Prova di Produgione dell'11/8/54.
Ore 9 - Atm. C. 142,1 - T, 136,6 — Q. = 6560 mo/h. = 100,500 mc/g.

Erogazione con ¥ 11 m/m.

Ore 10 - Atm. C. 139,5 - Te 126,7 = Q. = 9570 mc/h. = 230.000 mc/g.
m 41 - m % 1397 -" 128,3-Q. =9%80 " = " "
"w 42 . ® w 439, § " 126,7 - Q. = 9350 " = " w

Risalita pressione

da 139,5 a 142,3 in 1?

144,5 * 27
145,1 % 3
145,5 " 5¢
147 " 30!
147,6 " 1h.
148,2 " 2h,
148,8 * 3h,

N.B, — Porosith soarsa rispetto gli altri pogzl del Campo.

Milano, 12/8/54

AZ[fr



AGIP MINRARIA)

Servizio Produzione

REPARTC CONTROLLO GIACIMENTI
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DIAGRAMMA TEMPERATURE

lod. 42/Prod.

SERVIZIO PRODUZIONE Campo di ALSONSINE.Pozzo N°11. Localita'Voltana . ..
REPARTO CONTROLLO GIACIMENTI Prova N° 1. . Elemento N°IQTO/R.. Data 1121280954 . .
ELEVAZIONE %‘W 3,08 PROFONDITA’ TOTALE 1700

.. 1491
PROFONDITA’' STRATO PRODUTTIVO 1491 . SPESSORE STRATO 1Z..... INTERVALLO SPARATO .. 1518

FORMAZIONE PRODUTTIVA

scArPA casiNG B"5/8 nt. 1579

scarpa TUBING 2*T/8 nt. 1486 . sospeso -— 83
CON PACKER .. %%
PROFONDITA’ H LETTURA L TEMPERATURA T
mt. yowci °c
b U126 21,11
250 0,220 24,37 .
560 04308 R2Te53 .o
750 0,422 31,34
1000 00949 e 35983 ]
1250 0,644 39,89
HOGe & T Bba oo e
........ .5 Qg229........ 2898
250 0,293 27,01
SO0 e 0,388 kTG S —
750 0,497 33,680
U 16 ¢ ¢ TN S 04,618 37450
1250 0,755 41,47
1553 0,974 47422
) 0270 26,18
1503 0,946 46,49
%s_mz-_.? 11 s
5 0,330 28,30
1250 0,870 44,58
1503 U943 46,42
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P0OZZ0 N° 11 - Diagramma caduta ai pressione

Alfonsine, 11.8,1954

di fondo da pozzo chiuso a poz

zo in erogazione con varie du-
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POZZ0 N° 11 - Diagramma risalita di pressione
: di fonde da pozzo in erogazione
con duse @ 11 mm. a pozzo chiu-

i

H

T

T

T

+




]

P R

[N SRR SRR SN

167

i

166

po—

163

Alfonsine,

POZZ20 N° 11 - Diagramma semilog.

della pressione 4i

vt

11.8.1

di H.u..mm.wm

fondo «
zo in erogazione con duse
mm. & pozzo chiuso.-
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Pest a valle degli spari.

= Relazione fra Q e Pz

2%1/8.

= Relazione fra Q e Pi

per l'afflusso nel pozzo.

= Open flow o potenziale aasoluto del pozzo,

S AV

calcolata col metodo del Back Pressure

per la portata massima attraverso il tubing

= Interseazione fra B e C ohe 43 la portata massima attraverso la oo

lonna di produzionse in condizioni di open flow.
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F = Relazione fra portata e presaione di testa.
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| CONFRONTO PRA IL POTENZIALE ASSOLUTO E ngLLo RELATIVO AL TUBING 2°7/8. -
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Im.__u.z L n._ 5 CAMPO Di_ ALFONSINE |
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ALE  11+32. 8 1954. @ DUSE IN MILLIMETRI. GIORNO

IN METRI

DEL POZZO

PROFONDITA'




RAPPORTO DI

PRESSIONE DI

FONDO

Mod. 46/Prod.

Campo di__ ARFONSINE Prova dopo la messa in produzione NVWJ ........
SERVIZIO PROBUZIONE Pozzo N° 11 Prova speciale NC
REPARTO CONTROLLO GIACIMENT! | pata . 11012484954  Controllo di routine N
ELEVAZIONE PIANO TAVOLA ROTARY_ 3e8& proronpiTa’ ToTALE 1790 specchio TaPPO 1570
4 ) 1491
PROFONDITA’ STRATO PRODUTTIVO . 1491 SPESSORE STRATO ... 12 ... INTERVALLO SPARATC . 4%54§...
FORMAZIONE PRODUTTIVA . SCARPA CASING 1579 scarPa TuBING .. 1486

DIAMETRO TUBING. . 2%T/8 . TUBING FISSATO CON PACKER = sospEso.. 1486
PRESSIONE DI TESTA TUBING . ... 150 ........................... CASINwawwwwiﬁowwmwmwwwALTEZZA MANOMETRO....e e,
DATA PROVA
POZZ0 DUSE POZZO TEMPO T H P D P
APERTO CHIUSO DI CHIUSURA °c mt. atm mt. atm.
e PRECEDENTE | ATTUALE
....................................... 3i . 21' 1 51‘9.
24,4 250 151,9
................................................. .quvngwgggw4§4‘g.Wwwwmwmmmw
31,3 TS50 157,9
................. 35.‘1m1m .
39,3| 1259 163,
45,87 15037165,
............ s‘ . "' 141.. mt.
46,3 1503 161,0
46,5 1503 157,2
el b e 2843} 8 127,7
44,6/ 1250 149.2@
..... 46" ‘%3‘54'
I '4;Po:yé;;:To OPERATORE
/A
LEGENDA: T = Temperatura di fondo; H = Profondita’ della prova; p = Pressione di fondo os-

servata;

D = Ruota piano di riferimento;

di riferimento

P = Pressione di fondo corretta al piano




Mod. 49/Prod.

SERVIZIO PRODUZIONE

REPARTO CONTROLLO GIACIMENTI

ALLEGATO alla Prowa di Produzione ALFORSINE 11

OSSERVAZIONI

ARDAHERTO DELLA PxO

11 to « Dalle ore 9 alle ore 21 spurgato il pozx0 con
duse 7 8, 9, 10 mnm,
Andamento delle pressioni come da diagrammi..
Chiusura. del pozzo ore 21 ed andauento risall
ta_delle pressioni.
..... - 6” .
Tempo....Casing.. ...Fondo . mo/ora K.o. % e
21400....182,6....139,5 Ghinenre. pesze. (erog. 4 8) .
15 147,T 147,7 Calibratura tubing:s il gra
................ 30 1,48‘314&‘ 3 ves‘ifﬁmaﬂl1505'2°0
22,00 149,0 149,0
23,06 14999 14949 Discesa Amsrads elem. Temp:
24,00 149,6 149,6 9070/R. 3 ore. |
1,00 149,8 149,8 166,55 Discesa Amerada elem. Pres.
2’00 150'.0. .............. 1’% .6 - %?4“303 Py
2,45 150,0 150,0 |166,70 Discesi elem. P. e T. orol.
* ’ 1< Ore.
3500  146,6  144,6 160,70 4290 Aperto posgo con duse @ 7.
30 145,9 143,86 162,32 4280
....... 490014545 14247 161590 ... 4240
30 145,5 142,3 161,69 4230
5500 14555 14232 --;'1&&18":"""'4-230
30 45,5 142,0 161,41 4230
45 145,5  142,0 4230
6500 . 148,7  148,7 158,31 6570 Aperto pozzo con duse @ 9.
36 135,88 135,88 158,03 6560
....... 74006 . 142¢5......13645. .. 15T7461... 6550
30 142,11 136,5 157,47 6550
ma'uo.“z',‘ ............... .’,36'¢ .............. 157’26 ......... 6_5 w
30 142,1 136,6 157,22 6550 ) \
G,00 142,171 36,6 6550 Apérto po-zo oon duse ¥ 11,
30 138,8 124,9 153,81 9550
10,00 139,9 125,1 153,39 9420
OPERATORE

CZ/CAf REPARTO
s
/




SERVIZIO PRODUZIONE
REPARTO CONTROLLO GIACIMENTI

ALLEGATO alla Prowa di Produzione ALFONSINE 11

¢

Mod. 49/Prod.

OSSERVAZIONI

}n 3] - -
Gas
Fondo mo/ora R o %t e
154,80 9500

154,70 9580 Discesi elem. P. & T. orol.
39, Te 9550... .12 ore.
12400 139,5 126,7 a15¢.70 9550 Prelevati campioni gas alla

2. 1495030
Lo ) 4‘.’036
2 149037

5¢  145,5 145,5 157,50

167 146,4 145,6 158,98
15 146,6  146,6 160,45
30¢ 147,06 147,0 161,79
....... 0% 34T 46 14756 162484
90°* 147,9 147,99 163,27
150°¢ 148,6- 148,6 163,81
180+ 140,86 148,8 164,18 Ore 15 estrazione Amerada.

Ore i15,15' =~ Fine della prova. Inisio smontagzio attrezzatura.
Colmatagglio pozao.

A T A
Vo
/-

R;,C;;e/ééLARTO OPERATORE
I
y o 7

7
7/
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COMPUTO DELL'EBYUAZIONE DIL FLUS30 DI GAS DsilA FORMAZIONE AL
PO.Z20 E DEL POUENZIALE ASS0LUTO.

Q=c (23 -5 (1)

Con 1 valori della pressione di fondo calcolati precedenta~-
mente ¢ relativi alle varie portate, si pud scrivere:

o S, i S SSEOLI L S KBTI 0 S e o . ' Sy T RUTRAT I ke
puse | £ %% PP o Pl .p) ¢ | B 2
mm  1ks/ong.as. z st ® ime/24 h. v Fw
Chiuso) 167,68 . 28120 - = 151,07 22800
7 161430 26017 | 2103 | 101500 {143,0) 20306
3 | 156,21 . 24400 3720 157200 {137,7; 18961
LN + . Pooe

i dati delle colonne (+) riportati su dia;ramna a coordina
te logaritmiche n® 8 permettono di determinare graficamen-
te ed analiticamente 1l potenziale accoluto del porzzo.

1 - Calcolo di n.-

I wvalori del fattore di pressione (P§ - Pf) el 1 corri
spondenti valori di portata indicati in figura sulla
curva del potenziale assoluto, permettono di scrivere:

. d0g 157200 = log 101500 _
B log 3720 - log 2103 0,767

2 - Calcolo di C.=
) )
¢ =0 (P - P.)“

Il valore di C si eeprime scrivendo:



“‘

log C = log Q4 ~ n log (Pﬁ-?ﬁ)

Soatituendo 1 rispetiivi valori el has

log C = log 157200 = 0,767 log 3720 =
= 2’45785
¢ e 287

Pi conseguenza l'tquazione 41 flusso &3
.. 2 2,0,767
G = 287 (yt - P“)
Ponendos b4 g = 28ro 86i ha

04767

G = 287 (28120) = 742°000 mo/g.

che rappresentanc il potenziale arsoluto del po:zzo.

I limiti di produzione sono periantos

5( = 37°000 mc/glorno
25% = 185°000 "



Press 3 i £ -

L'osservazione dell'andamento dellas pressione di fondo duran
te l'erogazione delle varie duse mostra un andamento in de-

¢lino,

Per ottenere un valore attendibile da introdurre nel calcolo
del potenziale del pozzo, s8i estrapolano i dati delle pres-

sioni alle 24 ore, seguendo il metodo di D. Cormell.

”&m&?ﬂmtﬁ TR ‘;“;”"ﬂbnz&%mmmﬂ?mﬂﬂﬁﬁﬁﬂ

L]

srilrpor, | fa i ey
ore P ?
£ £

0 167,68 | 1,0000 | 1,0000

030 ] 163432 | 0,9740 ! ©,9487
1,00 ! 162,90 | 0,9714 | 0,9436
1,30 | 162,70 ! 0,9703 | 0,9414
2,00 | 162,48 | 0,5690 ! 0,538
2430 1 162,41 | 0,9666 | 0,9362

" -

TR

Applicando i1 metodo ded minimi quadrati sl ottiene l'equezig
ne dells retta espresasa dalla formulas

P
8 .2
()

= 0,9436 = 0,0136 log,, A T

ed estrapolando a 24 ore, si hat

P
(= ? u 00,9249 da ouis
£

P, = 167,68 x /0,9245 = 161,3 kg /omg. assolutd



Analoganmente per la duse ¥ 9 mx., si has

S g s SRR AT AR SR MRy U o AR SN ; pofgesad 2
P
GTIPp 0P | (8 | (82
1
ore Pf Pg
0 167,68 11,000 1,000
¥
0,30 | 159,31 10,9500 ! 0,9C25

1,00 | 159,03 10,9485 | 0,8396

1,30 | 156,61 10,9460 | 0,B549
¢ L]

dy00 15‘?’,47 G,0450 z 3,8‘930
!

2,30 | 158,26 {0,9436 | 0,8904

ed applicando il metodo dei minimi quadratis

2
8 & e e e
(-i;;- = 0,8996 = 0,02312 log,, A T

da cuil estrapolando, si ha:
P 2
(u;g-) = 0,8677 e Pn = 156,21 kg/cmq. ase.
4

RNon ? possibile l'interpretazione del declino dells duse #

11 mme



